Kuratorium Os$wiaty w Bydgoszczy

WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
z fizyki dla uczniow szkét podstawowych
wojewaddztwa kujawsko-pomorskiego
ARKUSZ KONKURSOWY

Etap wojewddzki — 18.03.2024 r.

Instrukcja dla ucznia
Zanim przystapisz do rozwigzywania zadan, przeczytaj uwaznie ponizszg instrukcje.

1. Wpisz w wyznaczonym miejscu na karcie odpowiedzi swdj kod ustalony przez Komisje konkursowg. Nie wpisu;j
swojego imienia i nazwiska.

2. Sprawdz, czy twéj arkusz jest kompletny. Niniejszy arkusz z kartg odpowiedzi do zadan zamknietych sktada sie z
10 stron i zawiera karte odpowiedzi ( str.2), 13 zadan zamknietych (str.3-6) i 4 zadania otwarte (str. 7-10). Jesli
zauwazysz jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgtos je natychmiast Komisji Konkursowej.

3. Przeczytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazéwki do kazdego zadania.
4. Odpowiedzi zapisuj dtugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem na karcie odpowiedzi.

5. Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. W zadaniach zamknietych zaznaczaj odpowiedzi zgodnie z
poleceniem na karcie odpowiedzi.

6. Nie uzywaj korektora. Jezeli sie pomylisz, btedng odpowiedz otocz kétkiem i zaznacz poprawng odpowiedz.
Oceniane bedga tylko odpowiedzi, ktére zostaty zaznaczone lub wpisane zgodnie z poleceniem i umieszczone w
miejscu do tego przeznaczonym.

7. W zadaniach zamknietych o numerach: 2,3,4,5,6,7,9i11 jest tylko jedna poprawna odpowiedz, za kazdg
prawidtowg odpowiedz otrzymasz 1 pkt.

W zadaniu 1i 10 otrzymasz 3 pkt za 4 prawidtowe zaznaczenia, 2 pkt za trzy prawidtowe zaznaczenia i 1pkt za dwa
prawidtowe zaznaczenia.

W zadaniach 8, 12 i 13 otrzymasz 2 pkt za trzy prawidtowe zaznaczenia i 1 pkt za dwa prawidtowe zaznaczenia.

8. Pracuj samodzielnie. Mozesz korzystac z przyboréw do pisania i rysowania: pidra lub dtugopisu, otéwka — tylko do
rysowania, linijki, ekierki, cyrkla, gumki, oraz z kalkulatora prostego.

9. Na konkurs nie wolno przynosi¢ zadnych urzadzen telekomunikacyjnych. Jesli posiadasz jakies, natychmiast
przekaz je przewodniczgcemu komisji.

10. Catkowity czas na rozwigzanie zadan z arkusza wynosi 90 minut.



KARTA ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH KOD UCZNIA ..o

Nr

pytania

1.1 P F
1.2 P F
1.3 P F
1.4 P F

2 A B C D
3 A B C D
4 A B C D
5 A B C D
6 A B C D
7 A B C D
8.1 P F
8.2 P F
8.3 P F

9 A B C D
10.1 T N
10.2 T N
10.3 T N
10.4 T N

11 A B C D
12.1 P F
12.2 P F
12.3 P F
13.1 A|B| C|D|E|F|G
13.2 A|B| C|D|E|F|G
13.3 A|B| C|D|E|F|G




ZADANIA ZAMKNIETE

Zadanie 1 (0-3pkt)

Samochdd o masie 2 tony jadgc po miesScie zblizat sie z predkoscig v = 12m/s do $wiatet, kiedy zapalito sie swiatto
czerwone. Kierowca rozpoczat hamowanie i w czasie t = 6 s pojazd zatrzymat sie, przez 20s stat w oczekiwaniu na zielone
$wiatto, nastepnie przez 10s przyspieszat z przyspieszeniem a = 1,7 m/s?, po czym poruszat sie ruchem jednostajnym.
Dopuszczalna predkosé w miescie to 50km/h. Ocen prawdziwo$é ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie
jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

1.1 | Opdznienie samochodu w czasie hamowania wynosito a = - 2m/s? P F
1.2 | Droga przebyta przez samochdd w czasie hamowania wynosita 36m P F
1.3 | Wypadkowa sita dziatajgca na samochdd podczas przyspieszania miata warto$é F = 34 kN. P F
1.4 | Kierowca samochodu nie przekroczyt dopuszczalnej w miescie predkosci P F

Zadanie 2 (0-1pkt)

W czasie remontu mieszkanncy domu przesuwajg szafe ruchem jednostajnym popychajac jg poziomo. Zaznacz
prawdziwg informacje

A. Sita tarcia szafy o podtoge ma takg samg wartos¢ jak sita tarcia podtogi o szafe

B. Sita nacisku szafy na podtoge jest wieksza od ciezaru szafy

C. Wypadkowa sita dziatajgca na szafe jest rozna od zera i ma zwrot zgodny ze zwrotem predkosci szafy

D. Woypadkowa sita dziatajgca na szafe jest rézna od zera i ma zwrot przeciwny do zwrotu predkosci szafy

Zadanie 3 (0-1pkt)

Uczniowie mierzyli w lutym temperature powietrza codziennie o godzinie 13:00. W jeden z poniedziatkdw temperatura
powietrza wynosita t; = 12°C, a kilka dni pdZniej - w czwartek t, = 6°C.

Na podstawie pomiardéw uczniowie wyciggali wnioski, wskaz prawdziwy.

A. Srednia energia kinetyczna czasteczek pary wodnej w powietrzu w poniedziatek byta nizsza niz w czwartek

B. W poniedziatek czgsteczki pary wodnej w powietrzu poruszaty sie szybciej niz czasteczki wodoru

C. Srednia energia kinetyczna czasteczek pary wodnej w powietrzu w poniedziatek byta wyzsza niz w czwartek

D. W czwartek czasteczki pary wodnej poruszaty sie dwa razy szybciej niz w poniedziatek

Zadanie 4 (0-1pkt)

Uczniowie zawiesili na sprezynie cukierki, wprawili jg
w ruch drgajacy i nakrecili krétki film dokumentujacy
ruch sprezyny. Zdjecia obok przedstawiajg klatki z
nakreconego filmu w skrajnych wychyleniach oraz w
potozeniu réwnowagi. Zaznacz prawdziwg informacje:
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A. W pozycji Il uktad ma najwiekszg energie b '
potencjalng
B. W pozycji | i lll uktad ma takg sama energie
potencjalng
C. W pozycji | i Il uktad ma takg samag energie
kinetyczna
D. W pozycji lll uktad ma najwiekszg energie
kinetyczna I 1] 1]



Zadanie 5 (0-1pkt)

Dwa naczynia o réznych ksztattach wypetniono w catosci te samg cieczg (rys.),

naczynia majg réwne pola podstawy i wysokosci. Wskaz zdanie fatszywe.

A. Masa cieczy w kazdym naczyniu jest inna

B. Sity parcia cieczy na dno w obu naczyniach sg takie same

C. Cisnienie hydrostatyczne wywierane na dno walca jest wieksze niz cisnienie
hydrostatyczne wywierane na dno stozka

D. Objetos¢ cieczy w naczyniu o ksztatcie walca jest wieksza niz w naczyniu o
ksztatcie stozka.

Zadanie 6 (0-1pkt)

Nietoperze potrafig bezpiecznie poruszac sie w ciemnych jaskiniach, poniewaz potrafig wytwarzaé i odbieraé:
A. Infradzwieki C. Mikrofale
B. Dzwieki styszalne D. Ultradzwieki

Zadanie 7 (0-1pkt)

Trzy metalowe kulki natadowane tadunkami Qi = - 4uC, Q; = Qs =+ 4uC umieszczono na jednej linii

Najwieksza sita wypadkowa dziata na tadunek Q;
Najwieksza sita wypadkowa dziata na tadunek Q;
Najwieksza sita wypadkowa dziata na tadunek Qs
Najmniejsza sita wypadkowa dziata na tadunek Q,
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Zadanie 8 (0-2pkt)
W naczyniu z wodg zanurzono na nitkach 3 kulki o takich samych objetosciach wykonane z materiatéw o rdzne;j

gestosci, ale wiekszej od gestosci wody. Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.
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8.1 | Na wszystkie kulki dziata taka sama sita ciezkosci. P F

8.2 | Na wszystkie kulki dziata taka sama sita wyporu. P F

8.3 | Naprezenie kazdej nitki jest takie samo. P F




Zadanie 9 (0-1pkt)

Sposréd schematéw obwoddw pokazanych na rysunkach | - IV wybierz te, ktére przedstawiajg podtgczenie
amperomierza umozliwiajace prawidtowy pomiar prgdu ptyngcego prze zaréwke.
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A. Tylko schemat I
B. Schematllli IV
C. Wszystkie sg poprawne
D. SchematlilV

Zadanie 10 (0-3pkt)

Uczniowie na lekcji chcieli wyznaczy¢ gestos¢ kamienia o nieregularnym ksztatcie. Sposréd przedstawionych ponizej
przyrzagdéw wybierz te, ktdre uczniowie musieli wykorzystaé. Zaznacz T, jesli przyrzad byt potrzebny, albo N — jesli
przyrzad nie byt potrzebny.

10.1 | waga

10.2 | kamera

10.3 | Suwmiarka lub linijka
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10.4 | cylinder miarowy wypetniony cieczg

Zadanie 11 (0-1pkt)

Igta magnetyczna potozona na stole ustawita sie tak, jak na rysunku I. Nastepnie na
stole potozono dwa magnesy sztabkowe. Wskaz prawidtowe ustawienie igty po
zblizeniu do niej magneséw sztabkowych.

Rys. |
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y A 4
VAVAIA



Zadanie 12  (0-2pkt)

Uczniowie obserwowali przejscie Swiatta przez szklang ptytke. Uzyskali
bieg promienia jak na zdjeciu. Ocen wnioski wyciggniete przez ucznidw.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

12.1 Podczas przejscia Swiatta ze szkta do powietrza ( granica oznaczona literg A) kat padania jest P F
" | mniejszy od kata zatamania

12.2 | Predkos¢ swiatta w szkle jest wieksza niz w powietrzu P F

12.3 | Dtugos¢ fali swiatta w szkle jest wieksza niz w powietrzu P F

Zadanie 13 (0-2pkt)

Potgcz wzory z ich opisem ( wpisz odpowiednig litere w ostatniej kolumnie)

13.1 | Il zasada dynamiki Newtona

13.2 | Sifa parcia cieczy na dno naczynia

13.3 | Ciepto oddane/ pobrane podczas ogrzewania/ chtodzenia

A. P=UI

B. F=mad
¢ B =
D. A=v/f

E. Q=mcuyAt
F. Ep=mgh
G. F=pnS



ZADANIA OTWARTE KOD UCZNIA

1. W karcie odpowiedzi wypisz dane, szukane i wzory, z ktdrych skorzystasz rozwiqzujgc zadanie.

2. Przedstaw tok rozumowania prowadzgcy do koricowego wyniku lub wniosku lub wykonaj odpowiedni rysunek.

3. Wykonaj dziatania na liczbach i na jednostkach.

4. Napisz odpowiedz lub podkresl wynik koricowy zawierajqcy wartosc obliczonej wielkosci razem z jej jednostkg.
Zadanie 1

Stojac nad morzem na klifie o wysokos$ci H=30m Adas wyrzucit pionowo w gére kamien o masie m=20dag nadajgc mu
poczatkowq szybkos$é V=5m/s. Przyjmij g=10m/s. Zaktadamy, ze opory ruchu sg pomijalnie mate.

A/ Oblicz catkowitg energie mechaniczng kamienia wzgledem poziomu wody w morzu. (0-3pkt)

B/ Zjaka szybkoscig kamien uderzy w wode? (0-3pkt)



KOD UCZNIA .........ereeeneene Zadanie 2

Dzwiek wydawany przez strune gitary w chwili pokazanej na rys. A ma czestotliwo$¢ f = 550Hz. Odlegtos¢ L pokazana

strzatkg na rysunku A jest potowg dtugosci fali dZwiekowej wytworzonej w strunie. Predkosc fali dZzwiekowe]j w strunie

wynosi v = 450m/s

A/ Oblicz pokazang na zdjeciu odlegtos¢ L (0-2pkt)

B/ Wyjasnij jak zmieni sie czestotliwos$¢ wytworzonej przez gitare fali dzwiekowej ( wzrosnie, zmaleje, nie zmieni sie?)

jesli gitarzysta ucisnie strune palcem w punkcie pokazanym na rysunku B. Powotaj sie na odpowiednig zaleznos¢ (wzor).
(0-2pkt)

Rys. A Rys. B



KOD UCZNIA .........eveeeneene Zadanie 3

W domu mama witgczyta zelazko o mocy 2400W, jej corka wstawita w tym czasie wode na herbate w czajniku o mocy
1,8kW. Napiecie w domowej sieci wynosi U =240V, sie¢ zabezpieczona jest bezpiecznikiem 20A.
A/  Wykaz przeprowadzajgc odpowiednie obliczenia, ze jednoczesne wtgczenie obu urzadzern nie spowoduje
zadziatania bezpiecznika i odtgczenia zasilania (0-3pkt)
B/ W czajniku byto m = 0,8kg wody o temperaturze poczatkowe]j t = 20°C. Ciepto wtaéciwe wody c. = 4200J/kg K.
lle czasu trwato doprowadzenie wody do wrzenia? ( twrzenia = 100°C). W czasie ogrzewania wody czajnik pobrat Q = 30kJ
ciepta. (0-3pkt)



KOD UCZNIA .........eveeeneene Zadanie 4

Soczewka skupiajgca utworzyta ostry obraz $wiecgcego punktu @ T
na ekranie ustawionym po drugiej stronie soczewki.

A/ narysuj bieg dwdch promieni, ktére wskazujg sposob tworzenia Soczewkay obra:
obrazu, wyznacz na rysunku ognisko soczewki (0-2pkt)
B/ narysuj konstrukcje obrazu po przesunieciu zaréweczki w strone soczewki, jak na rys. B (ognisko zaznacz zgodnie z
miejscem wyznaczonym w podpunkcie A/) ; podaj dwie cechy powstatego obrazu (0-2pkt)
A/
r s
¢
AN -
\ 4 N
N,
AN
B/
v

Cechy obrazu:
10



