Wojewddzki Konkurs Przedmiotowy z chemii
dla uczniéw szkét podstawowych

Etap wojewddzki 22.03.2024

Zanim przystgpisz do rozwigzywania zadan, przeczytaj uwaznie

ponizszg instrukcje.

1. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy arkusz testowy jest
kompletny i sktada sie z 13 stron i zawiera 9 zadan. Na koncu
znajduje sie Brudnopis, Uktad okresowy pierwiastkow i Tabela
elektroujemnosci pierwiastkow wg. Paulinga. Jesli zauwazysz
jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgtos je natychmiast
komisji nadzorujacej.

2. Wpisz w wyznaczonym miejscu swoj kod ustalony przez

Komisje Konkursowa.

3. Czytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazéwki do

kazdego zadania, ogladaj schematy i rysunki. Przy kazdym

zadaniu podano maksymalng liczbe punktow, ktdérg mozna

uzyskac.

4. Odpowiedzi zapisuj dtugopisem z czarnym lub niebieskim

tuszem. Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi.

5. Oceniane bedg tylko odpowiedzi, ktére zostaty zaznaczone

lub wpisane zgodnie z poleceniem i umieszczone w miejscu do

tego przeznaczonym.

6. Do obliczen uzywaj prostego kalkulatora, nie uzywaj telefonu

komodrkowego ani zadnego innego urzadzenia

telekomunikacyjnego.

\ KuPATORIUM OLWIATY
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Kod uc

znia:

Czas pracy: 90 minut

Powodzenia!
Uwaga: te tabele wypetnia komisja
nrzadania |1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
(max. .
punktow) | (8) (4) | (4) (10) | (4) (3) (4) (2) (1) | (40)

liczba pkt.




Informacja do zadania 1.

Przygotowano roztwér zawierajacy trzy sole rozpuszczajgc w 500 g wody:

1 g azotanu(V) baru Ba(NOs)2, 1 g azotanu(V) manganu(ll) Mn(NOs), oraz 1g azotanu(V)
magnezu Mg(NOsz),.

Tabela rozpuszczalnosci wodorotlenkdéw i soli w wodzie w temperaturze 25°C

KATIONY
Na* Mg2* Ba2t Mn2*

A Cl R R R R
N NOs" R R R R
| SO R R T R
O | co® R T T T
s CrO4% R R T T

OH" R T R T

R - substancja rozpuszczalna (>2g/100g H,0)
T - substancja trudno rozpuszczalna (<0,1g/100g H,0)

Zadanie 1 (8p.)

Korzystajgc z Tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie zaplanuj sposéb
usuwania po kolei poszczegdlnych kationdw z opisanego roztworu w postaci trudno
rozpuszczalnych soli. Masz do dyspozycji wodne roztwory nastepujgcych zwigzkow
chemicznych:

Na>SOs4 ; NaCl ; NaNOs ; NazCOs ; NaxCrOs ; NaOH

Kolejnos$¢ dodawania odczynnikdw powinna by¢ taka, aby za kazdym razem izolowac jeden
kation. Uwaga: Kazdy odczynnik moze byc uzyty tylko raz.

Uzupetnij luki w zdaniach oraz zapisz réwnania reakcji w formie jonowej skréconej.

1.1. Jako pierwszy powinien zosta¢ wyizolowany kation ......... Przy UzyCiu ................
rownanie reakcji w formie jonowej skrocone;j:

1.2. Nastepnie nalezy uzyc ........... w celu usuniecia drugiego kationu ...........
rownanie reakcji w formie jonowej skrocone;j:

1.3. Na konicu za pomocg .............. wytraci sie osad zawierajgcy trzeci kation ..............
rownanie reakcji w formie jonowej skrocone;j:



1.4. Zaktadajac, ze do strgcania osadéw odczynniki zostaty uzyte w ilosciach
stechiometrycznych podaj trzy wzory chemiczne drobin (lub ich nazwy systematyczne), ktore

sg obecne w przesgczu po usunieciu osadu zawierajgcego ostatni z trzech kationdw.

Zadanie 2. (4p)
W naczyniach oznaczonych numerami [1] — [4] znajdujg sie cztery odczynniki chemiczne.
Na podstawie informacji wybierz je sposréd podanych w ramce.

HO(c) MgO(s) HCl(ag) NaxCOs(s) KCl(s) HsPOs(aq)

oznaczenia skrotow: (c) — ciecz; (s) — substancja stata; (ag) — roztwdr wodny

Informacje:

® w dwodch probdwkach znajdujg sie bezbarwne ciecze a w pozostatych ciata state;

® w wyniku zmieszania [1] z [2] obserwuje sie zanikanie biatego ciata statego i
wydzielanie bezbarwnego gazu;

® gdy do [3] dodamy [4] i kilka kropel fenoloftaleiny pojawi sie malinowe zabarwienie;

® gdy zmieszamy [1] i [4] i kilka kropel fenoloftaleiny mieszanina pozostanie bezbarwna;

® badajac odczyn za pomocg uniwersalnego papierka wskaznikowego stwierdzono, ze
przyjmuje on barwe czerwong w prébce [1] oraz pozostaje bez zmian w prébce [4];

® w [1] znajduje sie roztwor, ktéry powstat w wyniku zmieszania gazu z wodg;

® [3]jest zwigzkiem, w ktérym rdéznica elektroujemnosci wg. Paulinga tworzacych go
pierwiastkéw jest wieksza od 1,7.

Uwagi: dwa sposrdd szesciu wzorow nie pasujq do zadnego naczynia a kazdy odczynnik
wystepuje tylko raz.

Wpisz w odpowiednich miejscach tabeli wzory chemiczne odgadnietych odczynnikdéw (lub ich
nazwy systematyczne).

nr probowki | wybrany odczynnik

1




Zadanie 3 (4 p)

Przeprowadzono dwie reakcje chemiczne, ktore przebiegty z wydajnoscig 100%.

Reakcja nr 1: do prébki zawierajacej 106 g weglanu sodu dodano roztwér kwasu
siarkowego(VI1) zawierajacy 6,02-10%* atomdw wodoru.

Reakcja nr 2: spalono catkowicie 1 mol metanolu w warunkach nieograniczonego dostepu
powietrza.

3.1. Zapisz i uzgodnij rownania reakcji dla obu przemian

rownanie reakcji nr 1

3.2. Uwzgledniajac ilosci reagentéw podane w informacji wstepnej poréwnaj objetosci jakie
zajmie (w warunkach normalnych) tlenek wegla(lV) powstajgcy w obu reakcjach. Zapisz
obliczenia.

Uzupetnij odpowiedz, wpisujgc w srodkowe okno tabeli jeden z wybranych znakow:

<I>I=

objetos¢ tlenku wegla(lV) objetos¢ tlenku wegla(lV)
powstata w reakcji nr 1 powstata w reakcji nr 2







Zadanie 4 (10 p)

Atom pewnego metalu aktywnego tworzy kation o konfiguracji helowca, zwanej dubletem
elektronowym.

Przygotowano 250 g roztworu umieszczajgc 1 g opisanego metalu w wodzie destylowane;.
Podczas zachodzgcej reakcji chemicznej zaobserwowano zanik ciata statego i powstanie gazu.

4.1. Podaj symbol chemiczny tego metalu oraz konfiguracje elektronowg opisanego jonu

4.2. Oblicz stezenie procentowe powstatego roztworu oraz objetosc, jakg w warunkach
normalnych zajmie gazowy produkt. Zatdz, ze w tych warunkach objetos¢ molowa gazéw
wynosi 22,4 dm? oraz w obliczeniach pomin ubytek masy korncowej roztworu zwigzany z
powstaniem produktu gazowego — reakcja zachodzi w uktadzie zamknietym.

4.3. Zauwazono, ze wodny roztwor produktu otrzymanego w wyniku reakcji opisanej

w informacji wstepnej, pozostawiony w otwartym naczyniu ulega reakcji chemicznej z jednym
ze sktadnikéw powietrza. Zapisz wzor tego sktadnika, wiedzac, ze nalezy on do grupy tlenkéw
kwasowych, ktérych zawartos$¢ w powietrzu jest zmienna. Zapisz wzér chemiczny (lub nazwe
systematyczng) powstatej soli.



4.4. Do roztworu, ktdrego stezenie procentowe zostato przez ciebie obliczone w pytaniu 4.2

dodano 100 g roztworu tej samej substancji o stezeniu 5%. Oblicz stezenie procentowe
otrzymanego roztworu.

4.5. Stezenie molowe roztworu, ktérego powstanie opisane zostato w p.4.4. wynosi
1 mol/dm?3. Oblicz ile dm3 kwasu azotowego(V) o stezeniu 0,5 mol/dm? nalezatoby uzy¢ do

catkowitego zobojetnienia. Uwaga: Do obliczen nalezy zatozyc, Zze gestosci obu roztwordw
wynoszq 1 g/cm?.




Zadanie 5 (4 p).
Dokoncz wzory chemiczne wpisujgc wzory potstrukturalne lub strukturalne brakujgcych
elementéw czgsteczek zgodnie z podanymi ich nazwami:

a) tristearynian glicerolu - czgsteczka ttuszczu pochodzenia zwierzecego

H C—O0 —

%)

HC—OQ —
|

HEC—O— ..............................

b) produkt kondensacji dwdch czgsteczek glicyny - dipeptyd glicyloglicyna

H,N—CH, CHz — COOH

c) zwigzek powstajgcy w reakcji estryfikacji z kwasu octowego i etanolu

d) metanian potasu



Zadanie 6. (3 p)
Zapisz i uzgodnij rownania reakcji uwzgledniajgc podane w poleceniach instrukcje:
a) jednym z substratéw w tej reakcji jest woda a jedynym produktem jest wodorotlenek

b) reakcja faczenia sie (syntezy) dwodch substratéw gazowych (w warunkach
normalnych), ktérej produktem jest rozpuszczalny w wodzie gaz o nieprzyjemnym
zapachu

Zadanie 7 (4 p)

Analiza elementarna wykazata, ze pewien zwigzek organiczny sktada sie z 40% wegla, 6,7%
wodoru i 53,3% tlenu.

7.1. Wykonaj obliczenia i odpowiedz, czy analizowanym zwigzkiem chemicznym jest zwigzek
przedstawiony za pomocg modelu A, B czy C. Podaj jego nazwe systematyczng oraz dwa
zastosowania w zyciu codziennym.

Obliczenia:




7.3. Zastosowania tego zwigzku w zyciu codziennym:

Zadanie 8 (2p.)
Wybierz czynniki powodujgce denaturacje biatka jaja kurzego wstawiajgc znak X w kratke przy
wybranych odpowiedziach.

] 3% wodny roztwor glukozy

] olej rzepakowy

| stezony roztwoér kwasu siarkowego(VI)

] stezony roztwér wodorotlenku sodu

[

[

[

[

[ ]wrzgca woda
[ ]etanol

[ ]stezone roztwory soli rteci, kadmu, otowiu
[

] nasycony roztwor chlorku sodu

Zadanie 9 (1p.)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktére polegato na intensywnym ogrzewaniu w probdwce
porcji sacharozy. Zanotowane obserwacje pozwolity na wyciggniecie wnioskéw dotyczgcych
sktadu pierwiastkowego.

Do podanych obserwacji dopisz symbole lub nazwy wykrytych pierwiastkow.

obserwacje pierwiastki
Zawartos$¢ probowki zmienia barwe z biatej
na czarng

Krople bezbarwnej cieczy na Sciankach
naczynia

10




11

Brudnopis
miejsce na notatki i obliczenia nie podlega ocenie



Tablice chemiczne
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, Wartosci elektroujemnosci
pierwiastkow w skali Paulinga

18

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

13



