KONKURS WOJEWODZKI Z FIZYKI I ASTRONOMII
dla uczniow klas I'V-VIII szkol podstawowych, w roku szkolnym 2021/2022

Zadanie obserwacyjne I
Zadanie do wykonania w terminie od 5 listopada do 19 grudnia 2021 roku

Wyznaczanie wysokosci Slonca i mierzenie wysokosci obiektow przy pomocy Slonca.

A. Wyznaczanie wysoko$ci Slonca
Postaraj si¢ wyznaczy¢ wysokos$¢ Stonca nad horyzontem, to jest kat migdzy

ptaszczyzna prostopadta do pionu a kierunkiem na Stonce, w trzech porach dnia:
1) przed potudniem, migdzy godz. 9.00 a 10.00;
2) okoto potudnia, migdzy godz. 11.00 a 12.00;
3) po popotudniu, migdzy godz. 13.00 a 14.00.
W tym celu przygotuj prosty kij, pret lub inny prosty, niezbyt gruby przedmiot o dlugosci nie
wigkszej niz 2 m 1 nie mniejszej niz 1 m. Wybierz miejsce, na ktorym ustawisz lub wbijesz
w ziemig przygotowany przedmiot. Zadbaj o to, zeby powierzchnia byta pozioma a przedmiot
zostal ustawiony (wbity) pionowo. Mozesz w celu wyznaczenia wysokosci Stonca nad
horyzontem wykorzysta¢ trwale ustawione pionowo przedmioty (np. stupki ogrodzenia).
Wszystkie pomiary mozesz wykona¢ w ciagu jednego, pogodnego dnia, lub jesli to bedzie
niemozliwe - w roznych dniach. Zmierz wysoko$¢ stupka 1 dlugos¢ cienia z doktadnoscia do
1 cm 1 pomiary zapisz w przygotowanej przez siebie tabelce. Zapisz z doktadno$cia do
I minuty czas pomiaru dlugo$ci cienia. Dla kazdego pomiaru wykonaj rysunek na kartce
papieru formatu A4 lub A3. Na rysunku, w dobranej przez Ciebie skali, powinny znalez¢ si¢
prostopadte do siebie odcinki przedstawiajace stupek i cien. Laczac koniec odcinka przedsta-
wiajacego cien z koncem odcinka przedstawiajacego shupek uzyskasz trojkat prostokatny.
Zmierz z dokfadnos$cia do 1 stopnia kat pomigdzy odcinkiem przedstawiajacym cien
1 przeciwprostokatna. Zmierzony przez Ciebie kat bedzie w przyblizeniu katem wysokos$ci
Stonca nad horyzontem. Po wykonaniu trzech pomiaréw i sporzadzeniu trzech rysunkéw,
znajdz w programie Stellarium wysokos$ci Stonca nad horyzontem w miejscu, dniu (dniach)
1 godzinach prowadzenia obserwacji. Porownaj swoje wyniki z danymi ze Stellarium.
Sformutuj wnioski.
B. Wyznaczania wysokosci obiektu

Korzystajac z podanej w Stellarium wysokosci Stonca dla miejsca, w ktorym znajduje si¢
obiekt 1 dla dnia oraz godziny i minuty pomiaru postaraj si¢ wyznaczy¢ wysokos¢ obiektu,
ktorego wysoko$ci nie mozesz zmierzy¢ bezposrednio (np. wiezy ko$ciota, wiezowca,
wysokiego drzewa). W tym celu, w wybranej przez Ciebie porze dnia, zmierz dhugos¢ cienia
rzucanego przez taki obiekt na pionowa powierzchnig. Sporzadz podobny rysunek jak
w przypadku rozwiazywania czgsci A zadania, z tym, ze zacznij od narysowania, w dobranej
do tej czesci zadania skali, odcinka przedstawiajacego cien mierzonego obiektu a nastgpnie
wystaw prostopadta do tego odcinka z jednego z jego koncow. Poprowadz prosta z drugiego
konca odcinka reprezentujacego cien, pod katem znalezionym w Stellarium, do przecigcia si¢
z ta prostopadta. Uzyskany pionowy odcinek bgdzie odpowiadal w przyjetej skali wysokosci
mierzonego obiektu. Oblicz wysokos¢ obiektu. Wykonaj podobne czynnosci w innej godzinie
tego samego lub innego pogodnego dnia. Porownaj uzyskane wyniki. Sformutuj wnioski.



Jako rozwiazanie zadania przedstaw:

1) nazwg¢ miejscowosci, w ktorej dokonywate§ pomiar6w wymaganych w czgéci A
zadania oraz wspoélrzedne geograficzne (dlugo$¢ i szeroko$¢ geograficzng —
okreslone z mapy lub za pomoca urzadzenia z GPS-em) miejsca, w ktorym
dokonywatas/dokonywate$ pomiarow wymaganych w cz¢sci A zadania.

2) wypetniong tabelke, skonstruowana przez Ciebie, do zapisu nastgpujacych danych
dla kazdego pomiaru wymaganego w czesci A zadania:

- wysokosci kija (preta lub innego przedmiotu),

- godziny, minuty i daty pomiaru dtugosci cienia,

- dtugosci cienia;

- wysokosci Stonca wyznaczonej z pomiaru kata na rysunku,
- wysokosci Stonca, odczytanej ze Stellarium;

3) zdjecie kija (preta, innego obiektu) wraz z cieniem zrobione tuz po zakonczeniu
jednego z pomiaréw wymaganych w czgsci A;

4) trzy rysunki wykonane dla poszczegdlnych pomiaréw, zgodnie z zaleceniami
czesci A zadania, z podaniem skali 1 zaznaczeniem wysokosci kija (preta, innego
przedmiotu) oraz dtugosci cienia i warto$ci zmierzonego kata;

5) wnioski wyciagnigte z rozwiazania czgsci A zadania;

6) nazwe miejscowosci, w ktorej dokonywate$ pomiar6w wymaganych w czgsci B
zadania oraz wspélrzedne geograficzne (dlugo$¢ i szerokos$¢ geograficzng —
okreslone z mapy lub za pomoca urzadzenia z GPS-em) miejsca, w ktorym znaj-
duje si¢ obiekt, ktorego wysokos¢ wyznaczala§/wyznaczates w czgéci B zadania;

7) wypetniong tabelkg, skonstruowana przez Ciebie, do zapisu nastgpujacych danych
dla kazdego pomiaru wymaganego w czg¢$ci B zadania:

- godziny, minuty i daty pomiaru dhugosci cienia,
- dtugosci cienia;

- wysokosci Stonica odczytanej ze Stellarium,

- wyznaczonej wysokosci obiektu,

8) =zdjecie obiektu wraz z cieniem zrobione tuz po zakonczeniu jednego z pomiarow;

9) opis sposobu (metody) pomiaru dlugosci cienia wymaganego w czesci B zadania;

10) dwa rysunki wykonane dla poszczegdlnych pomiaréw, zgodnie z zaleceniami
czesci B zadania, z podaniem skali i zaznaczeniem dhlugosci cienia, kata
odczytanego ze Stellarium oraz wysoko$ci mierzonego obiektu;

11) wnioski po rozwiazaniu obydwu cze¢sci zadania.

Rozwiqzanie zadania przekai przewodniczqcemu szkolnej komisji konkursowej
najpoiniej w dniu 19 grudnia 2021 roku.

W przypadku, gdy w czasie przeznaczonym na rozwiqzanie zadania bedzie mato dni
pogodnych termin rozwiqzania zostanie przediuzony.
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