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Konkursy przedmiotowe organizowane przez Kujawsko-Pomorskiego Kuratora Oswiaty dla ucznidw klas IV-VIII

szkot podstawowych w roku szkolnym 2021/2022

REGULAMIN SZCZEGOLOWY KONKURSU PRZEDMIOTOWEGO
Z MATEMATYKI
ORGANIZOWANEGO PRZEZ KUJAWSKO-POMORSKIEGO KURATORA OSWIATY
dla uczniow klas IV-VI1II szkol podstawowych w roku szkolnym 2021/2022

Na podstawie art. 51 ust. 1 pkt 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo o$wiatowe
(Dz. U. 22021 r. poz. 1082 z pdzn. zm.), w zwigzku z § 1-5 rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej iSportu z dnia 29 stycznia 2002 r. w sprawie organizacji oraz sposobu
przeprowadzania konkursoéw, turniejow i olimpiad (Dz. U. z 2020 r. poz. 1036) oraz § 9 ust. 4
pkt 13 Regulaminu Kuratorium Os$wiaty w Bydgoszczy, stanowigcym zalgcznik
do Zarzadzenia Nr 67/2017 Kujawsko-Pomorskiego Kuratora O$wiaty z dnia 25 sierpnia
2017 r. w sprawie ustalenia Regulaminu Kuratorium O$wiaty w Bydgoszczy, w zwigzku
postanowieniami Regulaminu ogdlnego konkurséw przedmiotowych organizowanych przez
Kujawsko-Pomorskiego Kuratora Oswiaty w  wojewddztwie kujawsko-pomorskim
dla uczniow klas IV-VIII szkot podstawowych w roku szkolnym 2020/2021 wprowadzonego
Zarzadzeniem Nr 38/2021 Kujawsko-Pomorskiego Kuratora O$wiaty z dnia 9 wrzesnia
2021 r. w sprawie organizacji konkursow przedmiotowych organizowanych przez Kujawsko-
Pomorskiego Kuratora O$wiaty dla uczniow klas IV-VIII szkét podstawowych wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego w roku szkolnym 2021/2022, ustala si¢ Regulamin szczegdtowy
Konkursu Przedmiotowego z Matematyki dla uczniow klas IV-VIII szkét podstawowych
w roku szkolnym 2021/2022

I. CELE KONKURSU

I1. FORMA PRZEPROWADZENIA ELIMINACJI
1. Wojewodzkie konkursy przedmiotowe sg trzystopniowe 1 obejmuja:

1) etap | - zwany etapem szkolnym;

2) etap Il — zwany etapem rejonowym, przeprowadzany na platformie online;

3) etap Il — zwany etapem wojewoddzkim, przeprowadzany na platformie online.
2. Etap szkolny przeprowadzaja i sprawdzaja szkolne komisje konkursowe.
3. Etap rejonowy przeprowadzajg zespoty nadzorujgce, wyniki sg generowane automatycznie
na platformie online.
4. Etap wojewodzki przeprowadzajg zespoly nadzorujace, wyniki zadan zamknigtych
sg generowane automatycznie na platformie online, ewentualne zadania otwarte sprawdzane
sa przez wojewodzkie komisje konkursowe.
7. Kazdy etap konkursu odbywa si¢ w szkole macierzystej uczestnika.
8. Kazdy etap konkursu przeprowadzany jest w terminie w skazanym w Terminarzu
konkurséw — zatgcznik nr 2 do Regulaminu ogdlnego.
9. Kazdy etap konkursu rozpoczyna si¢ o godzinie 10.00.
10. Na wszystkich etapach czas pracy ucznia trwa 60 minut.
11. Czas pracy uczniow na kazdym etapie liczy si¢ od momentu rozpoczecia pracy
z arkuszem konkursowym.

I1l. TERMINARZ
Terminy przeprowadzania etapow Konkursu Przedmiotowego z Matematyki — zgodnie
z zatacznikiem nr 2 do Regulaminu og6lnego.
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IV. ZAKRES WIADOMOSCI 1 UMIEJETNOSCI WYMAGANY NA
POSZCZEGOLNYCH ETAPACH KONKURSU

ETAP SZKOLNY

1. Liczby naturalne.
Uczen:

1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe;
2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w systemic dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim;

6) wykonuje w pamigci i sposobem pisemnym cztery podstawowe dzialania
na liczbach naturalnych;

7) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

8) stosuje wygodne dla niego sposoby ulatwiajgce obliczenia, w tym przemienno$¢
I tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

9) poréwnuje roznicowo i ilorazowo liczby naturalne;
10) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100;

11) rozpoznaje liczbe pierwszg i ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze, gdy na istnienie dzielnika wskazuje poznana cecha podzielnosci,

12) oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych;

13) oblicza potegi liczb naturalnych o wyktadnikach naturalnych;
14) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;
15) szacuje wyniki dziatan;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze;

17) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik oraz wyznacza najmniejszag wspoOlng
wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki;

18) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

19) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci réznych rodzajow liczb wsréd liczb
z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000);
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20) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden
z tych czynnikow jest liczbg wiekszg niz 10;

21) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbg b i zapisuje liczbe a
w postaci: a=b-q +r

2. Liczby calkowite.

Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) porownuje liczby catkowite;

5) wykonuje dziatania na liczbach catkowitych;

6) oblicza potegi liczb catkowitych o wyktadnikach naturalnych;

7) porownuje potegi liczb catkowitych o wyktadnikach naturalnych.

3. Liczby wymierne.
Uczen:
1) opisuje czg$¢ danej catosci za pomoca utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
ulamek;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika lub wspolnego licznika;
5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej i odwrotnie;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;

7) zaznacza utamki zwykle i dziesigtne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte
i dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamek dziesi¢tny skonczony w postaci utamka zwyktego;

9) zamienia utamki zwykle o mianownikach bgdacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesigtne skonczone dowolng metoda;

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach, ktoérych nie mozna rozszerzy¢ do 10, 100,
1000 itd. w postaci rozwinigcia dziesietnego nieskonczonego z uzyciem trzech
kropek po ostatniej cyfrze i uzywajac zapisu okresowego;

11) zaokragla utamki dziesietne;
12) poréwnuje utamki zwykte i dziesig¢tne (dodatnie i ujemne) oraz utamki okresowe;

13) porzadkuje liczby w kolejnos$ci rosnacej i malejace;j;
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14) oblicza liczbg, ktorej czgs¢ jest podana (wyznacza catos¢, z ktorej okreslono czesé
za pomocg utamka);

15) wyznacza liczbe, ktora powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewna czgsé
innej liczby;

16) podaje przyktady liczb lezacych na osi pomiedzy danymi liczbami wymiernymi;
17) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte, dziesigtne i liczby mieszane;
18) porownuje réznicowo i ilorazowo utamki;

19) oblicza utamek danej liczby wymiernej;

20) oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyklych i dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

21) oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan;

22) wykonuje dziatania na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac wilasnych, poprawnych
strategii;

23)oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca
utamkow zwyktych, liczb mieszanych i ulamkéw dziesietnych, takze wymiernych
ujemnych;

24) szacuje wyniki dziatan.

4. Potegi o podstawach wymiernych.
Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
3) mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczej a - 10k, gdy 1 < a < 10,
k jest liczbg catkowita.

5. Pierwiastki.
Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i sze$ciennych z liczb, ktore sa
odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje  wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub  sze$ciennego
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0raz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang
liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej
warto$ci, na przyklad znajduje liczbe catkowita a taka, ze: a < V137 <a + 1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoéch liczb, wytacza liczbe przed znak
pierwiastka 1 wlacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.
6. Obliczenia procentowe.

Uczen:

1) przedstawia czg$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;
2) oblicza liczb¢ a rowna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;
4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

7. Wyrazenia algebraiczne.
Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
zamienia wzor na forme stowna;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkos$ci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontek$cie
praktycznym;

3) zapisuje wyniki podanych dzialan w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;

4) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

5) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

6) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych;
7) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne;

8) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow
podobnych;

9) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;
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10) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow podobnych.

8. Rownania z jedng niewiadoma.
Uczen:

1) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujaca po jednej
stronie réwnania (poprzez zgadywanie, dopelnianie lub wykonanie dziatania
odwrotnego);

2) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma;

3) rozwigzuje roéwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownan
réwnowaznych;

4) rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

5) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca roéwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

6) przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach
geometrycznych i fizycznych.

9. Figury plaskie.
Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, polprosta, odcinek;
2) rozpoznaje odcinki i proste prostopadite i rownolegte;
3) rysuje pary odcinkoéw prostopadtych i rownolegtych;
4) mierzy dtugo$¢ odcinka z doktadno$ciag do 1 mmm;

5) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie,
W szczegdlnosci proste prostopadle 1 proste rdwnolegle;

6) wie, ze aby znalez¢ odleglto$¢ punktu od prostej, nalezy znalez¢é dlugosé
odpowiedniego odcinka prostopadtego;

7) wskazuje w katach ramiona i wierzchotek;

8) mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia do 1 stopnia;

9) rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni;

10) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

11) poréwnuje katy;

12) rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci;

13) korzysta z wiasno$ci prostych rownolegltych, w szczegdlno$ci stosuje roéwnosé
katow odpowiadajacych 1 naprzemianleglych;
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14) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zaleznos$ci migdzy katami przyleglymi);

15) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne, rownoboczne
| rtOwnoramienne, stosuje w zadaniach ich wtasnosci;

16) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata
na podstawie nierownosci trojkata;

17) stosuje twierdzenie o sumie miar katoéw trdjkata;
18) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

19) zna i stosuje wilasnosci trojkatow rownoramiennych (réwnos$¢ katow przy
podstawie);

20) zna nierownos¢ trojkata AB + BC > AC i wie, kiedy zachodzi réwnosc;

21) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sumg¢  katow
wewnetrznych trdjkata 1 wlasnosci trojkatoéw rownoramiennych;

22) rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok, trapez i deltoid;

23)zna 1 stosuje najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokgta, rombu,
rownolegloboku, trapezu i deltoidu;

24) oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow;
25) oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasnosci katow i wielokatow;

26) oblicza pola: kwadratu, prostokgta, rombu, rownolegtoboku, trojkata, trapezu
i deltoidu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek 1 w sytuacjach z nietypowymi
wymiarami, na przyktad pole trojkata o boku 1 km i wysokosci 1 mm;

27) stosuje i zamienia jednostki pola: m?, cm?, km? mm?, dm?, ar, hektar;
28) zna pojecie wielokata foremnego;

29) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania
do wigkszych wielokatow;

30) wskazuje na rysunku, a takze rysuje cieciwe, srednice, promien kota i okregu.

10. OS$ liczbowa. Uklad wspétrzednych na plaszczyznie.
Uczen:
1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub

taki jak x < —;;

2) znajduje wspoOlrzgdne danych (na rysunku) punktow kratowych w uktadzie
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wspotrzednych na plaszczyznie;

rysuje w uktadzie wspotrzgdnych na plaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku).

11. Bryly.

Uczen:

1)

2)
3)
4)

wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i1 szesciany 1 uzasadnia swoj
wybor;

rysuje siatki prostopadtosciandw;
oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu;

stosuje 1 zamienia jednostki objetosci 1 pojemnosci: litr, mililitr, dm?®, m?, cm®, mm?.

12. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

interpretuje 100% danej wielkosci jako catosé, 50% — jako potowe, 25% — jako
jedna czwarta, 10% — jako jedna dziesiata, a 1% — jako setng czg$¢ danej wielkoS$ci
liczbowej;

w przypadkach osadzonych w kontek$cie praktycznym oblicza procent danej
wielko$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach,
latach;

odczytuje temperaturg (dodatnig i uyjemng);

zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki diugos$ci: metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr;

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona;

oblicza rzeczywistg dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugo$¢ w skali, oraz
dhugo$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci 1 danym czasie, predkos¢
przy danej drodze i danym czasie, czas przy danej drodze i danej predkosci; stosuje
jednostki predkosci: km/h, m/s.

13. Elementy statystyki opisowe;.

Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;
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2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach i na

wykresach;

3) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow stupkowych

I kotowych, wykreséw, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

4) tworzy diagramy shupkowe i kolowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych

przez siebie danych lub danych pochodzacych z r6znych zrédet;

5) oblicza $rednig arytmetyczng liczb.

14. Zadania tekstowe.

Uczen:
1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe;

wykonuje wstepne czynnosci ulatwiajace rozwigzanie zadania, W tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

dostrzega zaleznos$ci migdzy podanymi informacjami,

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontek$cie praktycznym stosuje poznang
wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno$ci rachunkowe,
a takze wlasne poprawne metody;

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos$¢ rozwigzania;

uktada zadania 1 tamiglowki, rozwiagzuje je; stawia nowe pytania zwigzane
Z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

15. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

1)

2)

wyznacza zbiory obiektéw, analizuje 1 oblicza, ile jest obiektow, majacych danag
wilasno$¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia
i dodawania;

przeprowadza proste do$§wiadczenia losowe, polegajace na rzucie monetg, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd
zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach
losowych.
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ETAP REJONOWY - obowigzuja wiadomosci i umiejetnosci ujete w etapie szkolnym oraz
nastepujgce tresci:

1. Dlugosé okregu i pole kola.
Uczen:

1) oblicza dlugosé¢ okregu o danym promieniu lub danej Srednicy;
2) oblicza promien lub $rednic¢ okrggu o danej dlugosci okregu;
3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednicg kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierScienia kolowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregow tworzacych pierscien;

6) stosuje w zadaniach wzor na dlugo$¢ okregu i pole kota;
7) stosuje w zadaniach wtasnosci stycznej i siecznej do okregu.

2. Symetrie.

Uczen:
1) rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej oraz wzglgdem punktu;
2) wykorzystuje w zadaniach wtasnos$ci figur w symetrii osiowej i $rodkowe;j;

3) wykorzystuje w zadaniach wlasnosci wspotrzednych punktow w symetrii wzgledem
0si oraz poczatku uktadu wspotrzednych;

4) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

5) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwusieczne;j
kata;

6) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury 1 czesci figury;

7) rozpoznaje figury sSrodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.
3. Figury plaskie.

Uczen:

1) znai stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa;

2) przeprowadza proste dowody geometryczne.
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4. OS liczbowa. Uklad wspolrzednych na plaszczyznie.
Uczen:

1) znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite
lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec i $rodek;

2) oblicza dtugo$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

3) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezgce
do prostej AB.

ETAP WOJEWODZKI- obowigzuja wiadomoS$ci i umiejetnosci ujete w etapie szkolnym i
rejonowym oraz nastepujace tresci:

1. Proporcjonalnos$é prosta.
Uczen:
1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznosci proporcjonalne;;

3) stosuje podziat proporcjonalny.
2. Bryly.
Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryly wsrdd innych modeli bryt;

2) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupow;

3) wykorzystuje podane =zaleznosci migdzy dlugosciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dtugo$ci poszczegolnych krawedzi;

4) oblicza objeto$ci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidlowych
I takich, ktore nie sg prawidlowe;

5) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych i takich, ktore nie sg
prawidtowe.

3. Zaawansowane metody zliczania
Uczen:

1) stosuje regut¢ mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wlasnosciach;
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2) stosuje regule dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow.

4. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w dos$wiadczeniach, polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach, polegajacych na
losowaniu dwoch elementow bez zwracania jak w przyktadzie: Z urny zawierajgcej
kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach bedzie parzysta.;

3) rysuje drzewko danego do$wiadczenia i1 wykorzystuje je do obliczenia
prawdopodobienstwa okreslonych zdarzen.
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V1. UCZESTNICY KAZDEGO ETAPU KONKURSU MOGA DYSPONOWAC:

Przyborami do pisania i rysowania: pioro lub dtugopis, olowek — przeznaczony jedynie
do rysowania, linijka, ekierka, cyrkiel, gumka, arkusz A4 papieru w kratke do prowadzenia
obliczen pomocniczych.

Podczas kazdego z etapéw konkursu nie mozna posiada¢ kalkulatorow ani zadnych
urzadzen telekomunikacyjnych.

Dodatkowych informacji dotyczacych organizacji i przebiegu konkursu udziela:
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Koordynator konkursow przedmiotowych, Przewodniczaca Komisji Wojewodzkiej Konkursu
Przedmiotowego z Matematyki: Katarzyna Sobieszczanska, starszy wizytator Kuratorium
Oswiaty w Bydgoszczy e-mail: ksobieszczanska@bydgoszcz.uw.gov.pl, tel. 52 34 97 625;
Wiceprzewodniczgca Konkursu Przedmiotowego z Matematyki Alina Rzepecka, nauczyciel
matematyki, autor regulaminu.

Wszystkie informacje, Regulamin ogélny konkurséw oraz zalaczniki do regulaminu
dostepne sg do pobrania na stronie Kuratorium O$wiaty w Bydgoszczy w zaktadce:
Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy>Aktualno$ci>Konkursy i olimpiady>Konkursy Kuratora
Oswiaty lub na www.kuratorium.bydgoszcz.uw.gov.pl (w zakladce: KONKURSY
KURATORA).
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