Wojewoddzki konkurs przedmiotowy z chemii
dla uczniow szkét podstawowych

Etap rejonowy 9.12.2020

Instrukcja

1.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy arkusz
testowy jest kompletny i sktada sie z 11 stron i zawiera
22 zadania, brudnopis i tablice chemiczne Jedli
zauwazysz jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgtos
je natychmiast komisji nadzorujace;.

Nastepnie wpisz w wyznaczonym miejscu swoj kod
ustalony przez Komisje Konkursowa.

Czytaj uwazinie i ze zrozumieniem polecenia
i wskazéwki do kazdego zadania, ogladaj schematy
i rysunki. Przy kazdym zadaniu podano maksymalng
liczbe punktéw, ktérg mozna uzyskad.

W kazdym zadaniu zaznaczaj swoje wskazanie
dtugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem
stawiajgc znak X przy wybranej odpowiedzi

Jezeli pomylisz sie, btedng odpowiedz otocz kotkiem i
ponownie udziel poprawnej odpowiedzi. Oceniane
beda tylko odpowiedzi, ktére zostaty zaznaczone lub
wpisane zgodnie z poleceniem i umieszczone w
miejscu do tego przeznaczonym.

Do obliczen uzywaj prostego kalkulatora, nie uzywaj
telefonu komodrkowego ani  zadnego innego
urzgdzenia telekomunikacyjnego.

Na ostatniej stronie testu znajdziesz miejsce na
brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Kod ucznia:
Wynik:

Czas pracy:
60 minut

Maksymalna liczba punktow:
40
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Powodzenia!
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Zadanie 1. ( 1 pkt.)

Wybierz poprawne uzupetnienie zdania:
Wspolng wiasciwoscig bromu i rteci obserwowang w warunkach normalnych jest:
| A] barwa | B | stan skupienia | C | ta sama masa molowa | D | palnos¢ |

Zadanie 2. (1 pkt.)

substancja Tempe_ratura Tem.per.atura gestosé,
wrzenia, °C | topnienia, °C glcm?® P S
woda destylowana 100 0 1,00
olej rzepakowy 360,0 16,2 0,89

Tablice chemiczne, Adamantan 1997

Jedng z metod rozdzielania mieszanin niejednorodnych jest separacja przy
pomocy rozdzielacza widocznego na zdjeciu. Sporzgdzono mieszanine
substancji podanych w tabeli w temperaturze 25°C a nastepnie przelano jg do
rozdzielacza. Po kilku minutach nastgpito rozwarstwienie. Ktéra z tych
substancji wyptynie pierwsza po otwarciu przeptywu?

1A

Rozdzielacz

A obie substancje wyptyng réwnoczesnie
B woda destylowana
C olej rzepakowy

Zadanie 3. (1 pkt.)
Ktory z zestawow widocznych na rysunku nadaje sie do zbierania gazowego produktu reakcji
kwasu chlorowodorowego ( HClag) z weglanem sodu ( NazCOgz )? km.pazdro, M.Koszmider, ABC chemii (...

[ ’ gaz.

- — , [ ] ; ,
S\ > gaz_ : T
A\ 5 \ |l I
A \. \
‘ \\\\V\ JJ{ |\ \\\ J ‘
a | b) \ ) c) [
| A | Tylko a | B| Tylkob | C | Tylko c ID]|bic

Zadanie 4. (1 pkt)

Przeprowadzono reakcje wymiany miedzy pewnym pierwiastkiem a kwasem chlorowodorowym i
zaobserwowano, ze jednym z produktow byt wodor. Wskaz nazwe tego pierwiastka:

| A | miedz | B [ brom | C | magnez | D | wegiel |

Zadanie 5. (1 pkt)

79 g wodoroweglanu amonu ulegto rozktadowi termicznemu zgodnie z rownaniem reakgc;ji:
NH4sHCO3 - NHz + CO; + H20O

Wskaz, ile powstato czgsteczek pary wodnej wiedzac, ze jednoczesnie powstato 17 g amoniaku

i 44 g tlenku wegla(lV).

| A |6,02:10%

[B]1 | C[12,04.10% [ D]1810% |
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Zadanie 6. (1 pkt.)

Wskaz substancje o najwiekszej masie czgsteczkowe;j:

A. Ca(OH)z B. Csl C. Al(NO3)3 D. Mgs(PO4)2
Zad anie 7. (1 pkt) To jest chemia, Nowa Era 2019
180
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Rozpuszczalnose, g/100 g H,O

0 10 20 30 40 50 60 70 80
T,°C

Korzystajgc z wykresu rozpuszczalnosci azotanu(V) potasu w wodzie podaj w jakiej temperaturze
roztwor nasycony sktada sie z 50 g wody i 70 g substancji.

| A | 70°C |B | 0°C | C |50°C | D [ 45°C |

Zadanie 8. (1 pkt)

Podaj fgczng liczbe elektronéw w atomie pierwiastka z trzeciego okresu, o ktérym wiadomo, ze ma
4 elektrony walencyjne

A 14 | B[ 28 |c |18 ID[3

Zadanie 9. (1 pkt.)

Czym rdznig sie dwa nuklidy zapisane w nastepujgcy sposéb 130 ; 1§0

A | liczbg B | liczbg elektronéw | C | liczbg protonéw | D | wartosciowoscig
nukleonéw
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Zadanie 10. (1 pkt.)

W roztworze wodnym pewnej substancji zidentyfikowano wystepowanie dwukrotnie wiekszej liczby
anionéw wodorotlenowych w stosunku do kationbw metalu. Wskaz, ktéra substancja po
rozpuszczeniu, mogta by¢ zrédtem tych jonéw?

| A | Fe(OH), | B | Ba(OH), | C | Zn(OH), | D | Cu(OH), |

Zadanie 11. (5 pkt)
Przeanalizuj uwaznie chemograf a nastepnie odpowiedz na pytania.

Al203 Si) Al (jz AIClI3

) |+ H,S0, )
% HNO;
b
X (3 AlOH)s

11.1 Wskaz wzér substanciji ukrytej pod cyfrg (1):
[ a) [ NaOH | b) | O, | ©) | H:0, [ d) [ H.0 |

11.2 Pod cyfrg (2) moze kry¢ cie kwas chlorowodorowy lub:
[a) [ Cl [ b) [ Cls | c) | AgCl | d) | HCIO, |

11.3 Sél X powstajgca w reakcji (3) to
| a) [ azotan(V) glinu [ b) | azotan(lll) glinu | c) | glinian azotu | d) | glinian(lll) azotu |

11.4 Drugim substratem w reakcji (4) jest (w warunkach normalnych) gaz:
PRAWDA / FALSZ

11.5 W reakgiji (5) powstaje soél i wodor:

PRAWDA / FALSZ

Zadanie 12. (1 pkt)

Do czterech probéwek, w ktorych umieszczono wodne roztwory soli, dodano po kilka kropel
stezonego roztworu wodorotlenku sodu.

NaOHiay
1 2 3 4
./ ./ ./ ./
BasS Pb(NO3); K2SOs MgClz

Wskaz, w ktorych probowkach zajdg reakcje straceniowe: 1; 2; 3; 4
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Zadanie 13. (2 pkt)

Schemat pokazuje, ze z tych samych substratow ale w

réznych

warunkach

powstajg  rozne

produkty.

W ukfadzie pierwszym umieszczono rozzarzony magnez
w atmosferze pary wodnej (H20¢)) a w ukfadzie drugim
pyt magnezowy zanurzony w gorgcej wodzie (H>O(g).

K.M.Pazdro, M.Koszmider, ABC chemii (...)

W uktadzie nr 1 produktami beda:
Mg+ HO ) 2 ?

MgO i H,0

MgO i H;

Mg(OH)2 i H2

MgOH i H,

Zadanie 14. (1 pkt)

W uktadzie nr 2 produktami beda:
Mg + H.O (© >7?

MgO i H,0

MgO i H;

Mg(OH)2 i H»

MgOH i H,

Rysunek przedstawia strukture fullerenu — odmiane alotropowag
wegla. Z ilu atomoéw wegla sktada sie fulleren jezeli wiadomo, ze
masa CZQStGCZkOWﬁ Wynosi 720U7 https://www.eduvis.pl/modele-chemiczne

A | 100 B
atomow

720
atomow

C | 60
atomow

D

120
atomow

Zadanie 15. (2 p)

Tabela zawiera niekompletne informacje o barwach wskaznikdéw w zaleznosci od odczynu

roztworu.

alkoholowy roztwor

wodny roztwor

wywar z czerwonej

fenoloftaleiny oranzu metylowego kapusty
roztwory o odczynie malinowa z6tta lub Zielona
zasadowym pomaranczowa
roztwory o odczynie bezbarwna pomaranczowa Y
obojetnym
roztwory o odczynie bezbarwna X czerwona lub rézowa
kwasowym

15.1 Jaka barwa powinna znalez¢ sie w miejscu X i Y?

X Y
a) czerwona fioletowa
b) niebieska niebieska
c) z0ia czerwona
d) fioletowa fioletowa

15.2 Czy przy uzyciu wytgcznie alkoholowego roztworu fenoloftaleiny mozna z catkowitag
pewnoscig rozroézni¢ roztwor o pH = 7 od roztworu o pH < 77?
TAK / NIE
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Zadanie 16 (6p)

W celu otrzymania roztworu wodorotlenku sodu rozpuszczono odpowiednig ilo$é tlenku sodu w wodzie
destylowanej.

16.1 W celu zbadania odczynu otrzymanego roztworu zanurzono w nim uniwersalny papierek
wskaznikowy i zaobserwowano, ze ...

a) ... papierek zmienit barwe z zéttej na zielononiebieska
b) ... papierek nie zmienit barwy

c) ... papierek zmienit barwe z z6ttej na czerwona

d) ... papierek zabarwit sie na malinowo

16.2 W opisanym ukfadzie zaszta reakcja chemiczna, ktérg poprawnie ilustruje rownanie:
a) Na,O + H,0 > NaOH
b) Na,O + 2H,0 = 2NaOH + H,
c) Na,O + H,0 = 2NaOH
d) NaO + H,0 = Na(OH),

16.3 Oblicz ile nalezy uzy¢ tlenku sodu aby otrzymac 10 g 40% roztworu wodorotlenku sodu
la) |4 | b) | 40g [ o) |3,1¢ | d) | 31 |

16.4 Wiedzac, ze gesto$¢ 40% wodnego roztworu wodorotlenku sodu wynosi 1,432 g/cm? oszacuj,
czy 10 g tego roztworu zmiesci sie do butelki o pojemnoéci 0,015 dm3?
TAK / NIE

16.5 Wybierz piktogram ostrzegawczy, ktory powinien znalezé sie na etykiecie wodorotlenku sodu

a) b) c) d)

16.6 Do otrzymanego 40% roztworu wodorotlenku sodu dodano kilka kropel stezonego roztworu
zawierajacego jony Cu?*. Co zaobserwowano:

a) | pojawit sie galaretowaty osad c) | zmiane barwy roztworu na z6ttg
b) | wydzielity sie pecherzyki gazu d) | nie zaobserwowano zadnych zmian

Zadanie 17. (2 p)

W dwéch probdéwkach umieszczono rozcienczone wodne roztwory substancji. Do kazdej pary
roztworéw wodnych wybierz jeden odczynnik, za pomocg ktérego mozesz je odréznic.

17.1 azotan(V) baru i azotan(V) sodu

| a) | NaOH | b) [ Na,COs3 | c) | AgNOs | d) | MgCl;
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17.2 chlorek sodu i chlorek cynku

| a) | Ba(OH), | b) | KBr | ¢) | Mg(NO3), | d) | KSO4

Zadanie 18. (5 p)

Za pomocg pH-metru zbadano odczyn roztworu wodnego pewnej substancji i zanotowano
wartos¢ 3. Nastepnie dodano roztwdr wodny innej substancji i po ponownym pomiarze
zauwazono wzrost o 8.

18.1 Konncowa wartos¢ pH otrzymanej mieszaniny wynosi:

la) |3 [ b) |5 [c) |11 | d) | brak danych do obliczenia

18.2 Odczyn roztworu poczatkowego byt:

| a) | kwasowy | b) | zasadowy | c) | obojetny | d) | alkaliczny

18.3 Charakter chemiczny dodanej substancji mozna okresli¢ jako:

| a) | zasadowy | b) | kwasowy | c) | obojetny | d) | metaliczny

18.4 Ktoéra z substancji mogta znajdowac sie w roztworze poczgtkowym?

a) | kwas b) | zasada sodowa c) | tlenek azotu(ll) d) | wodorotlenek
siarkowy(VI) cynku
18.5 Ktéra z substancji mogta zosta¢ dodana?
a) | kwas b) | wodorotlenek c) | tlenek zelaza(lll) | d) | tlenek glinu
chlorowodorowy sodu
Zadanie 19 (2 p)
19.1 Zaznacz poprawne uzupetnienie
konfiguracji elektronowej atomu
przedstawionego za pomocg modelu: @
Powtoka K Powioka L Powioka M Powtoka N
a) 1 2 8 8
b) 2 2 7 2
C) 2 8 8 1
d) 1 8 7 8

19.2 Jakag wartosciowos$c¢ przyjmujg atomy tego pierwiastka w tlenkach?
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la) || [b) [1I [c) [ [d) [0

Zadanie 20 (2 p)
Ocen poprawnos¢ zdah:

20.1 W azotanie(V) zelaza(lll) stosunek liczby atoméw pierwiastkéw chemicznych jest rowny
stosunkowi masowemu tych pierwiastkéw PRAWDA / FALSZ

1,0003

20.2 Analizujgc rysunek przedstawiajgcy
zaleznosc¢ objetosci 1 kilograma wody od
temperatury mozna zauwazy¢, ze tlenek wodoru
ma najwiekszg gestos¢ w temperaturze okoto
4°C

https://bnd.ibe.edu.pl/tool-page/360

1.0002 A

1.0001 A

obhjetosé 1 Kilograma wody (dm?)

PRAWDA / FALSZ 0 2 4 6 8 10

temperatura (°C)

Zadanie 21 (1p)

Wskaz w ilu gramach wodorotlenku wapnia znajduje sie tyle samo moli atoméw tlenu co moli
atomoéw wodoru w 6,3g kwasu azotowego(V)

la) [3,7¢ | b) | 72¢ [ o) ] 7,2¢ | d) | 37¢ \

Zadanie 22 (1p)

Wskaz poprawnie zidentyfikowane substancje, wiedzgc o nich, ze:

- substancje (1) i (3) to pierwiastki chemiczne, substancje (2), (4), (5) to zwigzki chemiczne;

- uniwersalny papierek wskaznikowy zabarwi sie na niebiesko pod wptywem substancji (4) a nie
zmieni barwy pod wptywem substanc;ji (2)

- substancja (1) to aktywny metal z grupy litowcow

- substancja (3) ma jeden proton w jgdrze atomowym

- gdy substancja (1) zostanie wrzucona do (2) powstanie substancja (3) i (4)

- gdy substancje (1) zostawi sie na powietrzu powstanie substancja (5), ktéra zmieszana z
substancjg (2) tez utworzy substancje (4) ale nie utworzy substanc;ji (3)

1 2 3 4 5
a) Na H-O H, NaOH Na.O
b) Ba H>O Ha Ba(OH), BaO
c) Na Na.O NaOH H» H.O
d) Ba H» Ba(OH). H20 O,
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Brudnopis
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE

ANION
cl | Br | s [No; [co% [sO} [soi [PO} | OH
Na' R | R | R R| R | R R R iR
K* R|R|R R R = R R
cu® R | R R | x R
Ag’ R
zm R|R|R R R
2 ca* TR R R
g [Ba” R | R R R
Zn* R | R R
Al R | R | X R | X X R
Pb?* R
Fe R R R R
Fe” R X R X X R

R- substancja rozpuszczaina;

T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztworow);
NE substancja nierozpuszczalna;

X- substancja albo rozktada sie w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Wartosci elektroujemnosci
pierwiastkéw w skali Paulinga

CENTRALNA
KOMISIA
EGZAMINACYINA



