
Wojewódzki konkurs przedmiotowy z chemii 

 dla uczniów szkół podstawowych 

Etap szkolny 28.10.2020 

Instrukcja 
 

1. Przed rozpoczęciem pracy sprawdź, czy arkusz 

testowy jest kompletny i składa się z 13 stron i zawiera 

30 zadań. Jeśli zauważysz jakiekolwiek braki lub błędy 

w druku, zgłoś je natychmiast komisji nadzorującej.  

 

2. Następnie wpisz w wyznaczonym miejscu swój kod 

ustalony przez Komisję Konkursową.  

 
3. Czytaj uważnie i ze zrozumieniem polecenia  

i wskazówki do każdego zadania, oglądaj schematy  

i rysunki. Przy każdym zadaniu podano maksymalną 

liczbę punktów, którą można uzyskać.  

 

4. Odpowiedzi zapisuj długopisem z czarnym lub 

niebieskim tuszem. Dbaj o czytelność pisma i precyzję 

odpowiedzi. W zadaniach zamkniętych (1 – 20) 

poprawna jest tylko jedna odpowiedź, zaznacz ją X.  

 
5. Jeżeli pomylisz się, błędną odpowiedź otocz kółkiem i 

ponownie udziel poprawnej odpowiedzi. Oceniane 

będą tylko odpowiedzi, które zostały zaznaczone lub 

wpisane zgodnie z poleceniem i umieszczone w 

miejscu do tego przeznaczonym.  

 

6. Do obliczeń używaj prostego kalkulatora, nie używaj 

telefonu komórkowego ani żadnego innego 

urządzenia telekomunikacyjnego.  

 
7. Na ostatniej stronie testu znajdziesz miejsce na 

brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie. 

 

Kod ucznia:  
 
 
 
Wynik:  
 
 
 
Czas pracy:  
60 minut  
 
 
 
 
Maksymalna liczba punktów: 
45 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Powodzenia! 

  



                                                               Wojewódzki konkurs przedmiotowy z chemii, Etap szkolny, Kuratorium Oświaty w Bydgoszczy 

2 
 

Zadanie 1. (1p.)  

Co zaobserwujemy, jeśli na lewej szalce wagi położymy 3 kostki glinu 

o objętości 1cm3 każda a na prawej kostkę o objętości 5 cm3 

wykonaną z miedzi? (dAl = 2,70 g/cm3; dCu = 8,93 g/cm3)  

A lewa szalka będzie wyżej C będzie równowaga 

B prawa szalka będzie wyżej D obie szalki się obniżą 

 

Zadanie 2. (1p.)  

Przeprowadzono doświadczenie zgodnie ze schematem. Wskaż poprawnie zapisaną obserwację. 

 

 

        Cukier   

                                      X 

Zadanie 3. (1p.)  

Otaczają nas ciała fizyczne zbudowane z substancji. Wskaż, w którym punkcie wymienione są 

wyłącznie substancje: 

A wata cukrowa, sacharoza, woda C sacharoza, złoto, nawóz ogrodniczy 

B puszka aluminiowa, złoto, aluminium D chlorek sodu, żelazo, miedź 

 

Zadanie 4. (1p.)  

Zapoznaj się z opisami substancji (1 – 4) a następnie wskaż, w którym wierszu (A,B,C,D) 

poprawnie przyporządkowano do nich nazwy. 

(1) Metaliczny połysk, czerwonobrązowa barwa, bezwonna, bardzo dobrze przewodzi prąd 

elektryczny i ciepło, atomy zawierają 29 protonów w jądrze; 

(2) Biały bezwonny proszek, tworzy z wodą zawiesinę, jadalny; 

(3) Bezbarwna, bezwonna krystaliczna substancja, bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie, 

pod wpływem wysokiej temperatury ulega tzw. karmelizacji 

(4) Składnik organizmów żywych, w temperaturze pokojowej występuje jednocześnie w 

dwóch stanach skupienia, składnik wszystkich roztworów wodnych 

 (1) (2) (3) (4) 

A skrobia sól kuchenna olej rzepakowy woda 

B miedź cukier tlen azot 

C miedź mąka cukier tlenek wodoru 

D złoto olej rzepakowy woda tlen 

 

A Cukier wyparował a następnie skroplił się na ściankach  

B Zaszła reakcja spalania 

C Cukier rozpuścił się w wodzie 

D Cukier zmienił barwę na czarną, na ściankach probówki 
pojawiły się krople bezbarwnej cieczy  

 
Cu Al 
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Zadanie 5. (1p.)  

Płyn dezynfekujący do rąk opatrzony jest następującymi piktogramami ostrzegawczymi. 

Oznaczają one: 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 6 (1p.)  

Wskaż, w którym wierszu poprawnie przyporządkowano nazwy do opisów: 

(1) opadanie składnika zawiesiny na dno naczynia;  

(2)  służy do rozdzielania dwóch niemieszających się cieczy;  

(3) zlewanie cieczy znad osadu 

(4)  metoda separacji substancji o różnej szybkości migracji (np. składników tuszu) 

przeprowadzana na bibule lub w kolumnie;  

(5)  inna nazwa filtracji; 

 

 sedymentacja dekantacja sączenie rozdzielacz chromatografia 

A 1 3 5 2 4 

B 1 3 2 5 4 

C 3 1 4 2 5 

D 3 1 4 5 2 

 

Informacja do zadań 7 i 8. 

Warunki normalne to ustandaryzowany zestaw parametrów (temperatura 273,15 Kelvinów (czyli 

0oC) i ciśnienie 1013hPa.), w których dokonuje się pomiarów, aby ujednolicić obserwacje  

w różnych laboratoriach.  

Zadanie 7. (1p.)  

Zapoznaj się z danymi fizyko-chemicznymi 

substancji w tabeli a następnie odpowiedz na 

pytanie: Które z substancji wymienionych w 

tabeli są gazami w warunkach normalnych? 

W. Mizerski: Tablice chemiczne, Wyd. Adamantan, Warszawa 2013 

 

A rtęć i brom C chlor i tlen 

B chlor, brom, jod D jod i rtęć 

 

 

A Substancję żrącą i mutagenną 

B Substancję drażniącą i łatwopalną 

C Substancję toksyczną i utleniającą 

D Palny gaz pod ciśnieniem 

Nazwa 

substancji 

Temperatura 

topnienia, oC 

Temperatura 

wrzenia, oC 

chlor -101 -34 

brom -7 59 

jod 114 185 

tlen -219 -183 

rtęć -39 357 
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Zadanie 8. (1p.)  

Oceń prawdziwość poniższych informacji wstawiając X w odpowiednią kratkę 

Informacja Prawda Fałsz 

Mieszanina jest zbiorem co najmniej dwóch różnych substancji 

zmieszanych ze sobą w dowolnych proporcjach 
  

Wszystkie metale, w warunkach normalnych* mają stały stan skupienia.   

*T = 273,15K (0oC); p = 1013 hPa 

Zadanie 9. (1p.)  

Przeprowadzono eksperyment, w którym jednakowe stalowe gwoździe umieszczono w różnych 

warunkach: 

Naczynie nr 1 Naczynie nr 2 Naczynie nr 3 Naczynie nr 4 

Suche miejsce, bez 
dostępu powietrza 

Całkowite zanurzenie 
w oleju rzepakowym 

Całkowite zanurzenie 
w słonej wodzie 

Całkowite zanurzenie w 
wodzie destylowanej 

 

Po upływie 2 tygodni korozję zaobserwowano w naczyniach oznaczonych numerami: 

A wszystkich B tylko 4 C 2, 3, 4 D 3, 4  

 

Zadanie 10. (1p.)   

W celu wykrycia obecności jednego ze składników powietrza, którego ilość jest zmienna, 

przeprowadzono doświadczenie. Zapoznaj się z jego opisem a następnie odpowiedz na pytanie. 

 Do zamrażarki włożono na godzinę puszkę po kukurydzy, wykonaną z aluminium. Po wyjęciu 

osuszono ręcznikiem papierowym i pozostawiono na stole kuchennym w temperaturze 

pokojowej. Po chwili zaobserwowano, że ścianki puszki pokryły się kroplami bezbarwnej cieczy.   

Wskaż nazwę składnika powietrza, który skroplił się na puszce: 

A tlen, azot, argon C tlenek węgla(IV) 

B para wodna D ozon 

 

Zadanie 11. (1p.)  

Zapoznaj się ze słownymi opisami reakcji chemicznych a następnie wskaż proces syntezy 

A tlenek rtęci → tlen + rtęć 

B magnez + tlen  → tlenek magnezu 

C tlenek węgla + magnez  → tlenek magnezu + węgiel 

D chlorek żelaza(II) + wodorotlenek sodu → wodorotlenek żelaza(II) + chlorek sodu 
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Zadanie 12. (1p.)  

Zapoznaj się z informacjami w ramce 

a) ciecz w temperaturze pokojowej;                   b) spala się jasnożółtym płomieniem;  

c) jest produktem w fotosyntezie;                   d) jest substratem w procesie oddychania;  

e) jego odmianą alotropową jest ozon;      f) jest związkiem chemicznym;  

g) reaguje z wieloma pierwiastkami tworząc głównie nadtlenki;            h) podtrzymuje spalanie 

Wskaż zbiór poprawnych cech opisujących tlen : 

A c, d, e, h B b, f, g C c, d, g, h D b, c, d, e 

 

Zadanie 13. (1p.)  

Naukowcy odkryli występowanie zjawiska korozji na Księżycu. Na tej podstawie można postawić 

hipotezę o obecności w jego atmosferze śladowych ilości: 

A azotu B oleju rzepakowego C siarki D tlenu 

 

Zadanie 14.  (1p.)  

Zaobserwowano, że zapalona wstążka magnezowa umieszczona w atmosferze pary wodnej 

tworzy biały proszek i gaz, o którym wiadomo, że tworzy „mieszaninę piorunującą” z tlenem. 

Wskaż nazwy produktów tej reakcji: 

A wodór, magnez C tlenek magnezu, wodór 

B tlenek magnezu, tlen D tlenek wodoru, tlenek magnezu 

 

Zadanie 15. (1p.) | 

Jednym z dowodów na to, że materia ma budowę ziarnistą jest mieszanie się drobin substancji. 

Jak nazywa się zjawisko, które zaobserwujesz, gdy umieścisz torebkę herbaty w kubku z 

wrzątkiem?   

A destylacja B dekantacja C defragmentacja D dyfuzja 

 

Zadanie 16. (1p.)  

Wskaż nazwę pierwiastka X będącego składnikiem cząsteczki o wzorze sumarycznym X6H12O6 

wiedząc, że masa cząsteczkowa wynosi 180 u. 

A węgiel B tlen C bor D azot 

 

Zadanie 17.  (1p.)  

Wskaż zestaw składający się z jonów osiągających konfigurację elektronową argonu 

A O2- ; F- ; Na+ B Ca2+ ; Cl- ; K+ C S2- ; Na+ ; Br- D F- ; Cl- ; Br- 
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Zadanie 18. (1p.)   

Wybierz zdanie nieprawdziwe: 

A Znane są trzy izotopy wodoru 

B Izotopy różnią się liczbą masową, liczbę atomową mają taką samą 

C Izotopy mają tę samą liczbę atomową i masową 

D Izotopy mogą znacznie różnić się trwałością (okresem półtrwania) 

 

Zadanie 19. (1p)  

Podaj nazwę wiązania chemicznego, o którym wiadomo, że: 

● powstaje w wyniku utworzenia wspólnej pary elektronowej pochodzącej od obu 

atomów; 

● występuje zazwyczaj w cząsteczkach homoatomowych; 

● różnica elektroujemności jest równa lub mniejsza niż 0,4 w skali Paulinga; 

 

A metaliczne C koordynacyjne 

B kowalencyjne  D wodorowe 

 

Zadanie 20. (1p.) 

Układem nazywamy miejsce zachodzenia przemiany a otoczeniem  jest przestrzeń stykająca się z 

układem. Zapoznaj się z grafiką przedstawiającą profile energetyczne reakcji egzoenergetycznej i 

endoenergetycznej. Na schemacie ES oznacza poziom energii substratów a EP produktów. 

 

https://zmiany-entalpii-podczas-reakcji-egzo-i-endoenergetycznych.png 

Wskaż przykład przemiany, podczas której obserwuje się przepływ ciepła z otoczenia do układu: 

A spalanie drewna C krojenie tortu 

B smażenie jajecznicy D spalanie węgla w elektrowni 
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Zadanie 21. (1p.) 

  O pewnym metalu wiadomo, że liczba protonów w jądrze atomowym 

jest cztery razy większa od numeru okresu, w którym ten pierwiastek 

leży. Zapisz odpowiedź w formie 𝑬𝒁
𝑨

 ; gdzie A jest liczbą masową, Z 

liczbą atomową, E symbolem pierwiastka. 

 

Zadanie 22. (4p)  

Uzupełnij informacje w tabeli dotyczące dwóch pierwiastków:  

Nazwa i symbol 
pierwiastka 

  

Położenie w układzie 
okresowym 

2 grupa 
4 okres 

 

Liczba atomowa 
Z 

 
 
 

Konfiguracja 
elektronowa 

 K2L5
 

Liczba elektronów 

walencyjnych   

 

Zadanie 23. (1p.)  

Podkreśl wzory substancji, w których spodziewamy się występowania wiązania jonowego. 

Wskazówka: posłuż się wartościami elektroujemności wg. Paulinga – układ okresowy na końcu 

arkusza 

CaO CH4 N2 CO2 NaCl Al2O3 
                                               

Zadanie 24. (3p.)  

Azot może tworzyć wiele związków chemicznych. Oblicz, w którym z podanych: tlenku azotu(III), 

tlenku azotu(V) czy tlenku azotu(I) zawartość procentowa pierwiastka o 7 protonach w jądrze 

jest najwyższa.   

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 
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Zadanie 25. (3p.)   

Na podstawie informacji o właściwościach substancji wynikających z występujących w nich 

oddziaływań rozpoznaj i wpisz w miejsce kropek w tabeli odpowiednie nazwy 3 rodzajów wiązań 

chemicznych. Wybierz spośród: jonowe, metaliczne, wodorowe, kowalencyjne spolaryzowane, 

kowalencyjne niespolaryzowane.  

Nazwa wiązania 
chemicznego 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Przykłady substancji 
chlorek sodu, tlenek 

wapnia 
amoniak, woda, 

chlorowodór 
tlen, azot, odmiany 
alotropowe węgla 

Budowa, stan 
skupienia 

ciała stałe o budowie 
kryształów jonowych 

gazy, ciecze, ciała 
stałe 

ciała stałe, gazy 

Przewodnictwo 
prądu 
elektrycznego 

dobre w roztworach i 
po stopieniu 

słabe lub wcale brak (ale jest wyjątek) 

Rozpuszczalność w 
wodzie 

dobra dobra b. słaba 

Temp. topnienia i 
wrzenia 

wysokie wartości, 
nawet kilku tysięcy 

stopni 
niskie 

dla gazów -niskie, dla ciał 
stałych - wysokie 

 

Zadanie 26. (3p.)  

Czy 32g siarki wystarczą do reakcji z 15g wodoru, wiedząc, że jedynym produktem jest gaz o 

nieprzyjemnym zapachu? Odpowiedź uzasadnij obliczeniami. Zapisz odpowiednie równanie 

reakcji. 

Równanie reakcji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź 
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Informacja do zadań 27-30 

Rozpuszczalność wybranych substancji w wodzie w g/100g wody 

 Temp. w oC 0 20 40 60 80 100 

I Siarczan(VI) miedzi(II) 14 20 28 38 55 74 

II Chlorek sodu 37 38 39,5 40 40,5 41 

III Jodek potasu 128 145 160 175 192 210 

wg. Krzywe rozpuszczalności (…) Chemia 7. Podręcznik. Wyd. Mac 2019  

Zadanie 27. (3p.)  

Oblicz stężenie procentowe nasyconego roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) w temperaturze 40 oC.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź 

Zadanie 28. (3p.)  

W trzech zlewkach umieszczono po 50 g wody o temperaturze 60oC. Do pierwszej dodano 30g 

siarczanu(VI) miedzi(II), do drugiej 30g chlorku sodu, do trzeciej 30g jodku potasu. Czy we 

wszystkich trzech przypadkach otrzymano roztwory nasycone? Uzasadnij obliczeniami. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź 
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Zadanie 29. (1p.)   

Rozpuszczalność większości substancji stałych rośnie ze wzrostem temperatury. Przeanalizuj 

dane z tabeli i podaj nazwę substancji, której rozpuszczalność:  

a) rośnie najszybciej w zakresie temperatury 40-100 oC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b) najmniej wzrasta w zakresie temperatur 0-60 oC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

Zadanie 30.  (3p.)  

Podkreśl słowa w zdaniach, aby uzyskać informacje prawdziwe: 

● Ze wzrostem temperatury rozpuszczalność jodku potasu wzrasta/maleje a dodanie 

kolejnej porcji jodku potasu do roztworu nasyconego spowoduje wzrost/ spadek/ nie 

zmieni stężenia procentowego roztworu. 

● Aby z roztworu nienasyconego otrzymać roztwór nasycony należy odparować/dodać 

wodę lub podgrzać/ochłodzić roztwór.  

● W celu zwiększenia rozpuszczalności chlorku sodu w wodzie należy mieszać/ 

podgrzewać/ rozdrabniać substancję. 
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                                       BRUDNOPIS 
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