Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy

KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow klas IV-VIII szkét podstawowych
wojewaddztwa kujawsko-pomorskiego

ARKUSZ KONKURSOWY

Etap wojewddzki — 10.03.2020 r.

Instrukcja dla ucznia

Zanim przystgpisz do rozwigzywania zadan, przeczytaj uwaznie ponizszg instrukcje.

1.

Whpisz w wyznaczonym miejscu na karcie odpowiedzi swoj kod ustalony przez Komisje
Konkursowag. Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska.

Sprawdz, czy twdj arkusz jest kompletny. Niniejszy arkusz sktada sie z 5 stron i zawiera 12 zadan
zamknietych i 3 zadania otwarte. Jesli zauwazysz jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgtos$ je
natychmiast Komisji Konkursowej.

Przeczytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazéwki do kazdego zadania.

Odpowiedzi zapisuj dtugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem na karcie odpowiedzi. Rysunek
w zadaniu otwartym 3 wykonaj w wyznaczonym miejscu na karcie odpowiedzi.

Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. W zadaniach zamknietych zaznaczaj odpowiedzi
zgodnie z poleceniem na karcie odpowiedzi.

Nie uzywaj korektora. Jezeli sie pomylisz, btedng odpowiedZ otocz kétkiem i zaznacz poprawna
odpowiedz. Oceniane beda tylko odpowiedzi, ktére zostaty zaznaczone lub wpisane zgodnie
z poleceniem i umieszczone w miejscu do tego przeznaczonym.

W zadaniach zamknietych 1 — 8 jest tylko jedna poprawna odpowiedz, za kazdg prawidtowa
odpowiedz otrzymasz 1 pkt. W zadaniach 9 — 12 otrzymasz 1 pkt za dwa prawidtowe zaznaczenia,
2 pkt za trzy prawidtowe zaznaczenia i 3 pkt za cztery prawidtowe zaznaczenia. Za poprawne
rozwigzanie zadan otwartych otrzymasz maksymalnie: 5 pkt za zadanie 1, 7 pkt za zadanie 2 i 8 pkt
za zadanie 3. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zdan z arkusza konkursowego mozesz otrzymaé
maksymalnie 40 pkt.

Pracuj samodzielnie. Mozesz korzysta¢ z przyboréw do pisania i rysowania: pidra lub dtugopisu,
otdowka — tylko do rysowania, linijki, ekierki, cyrkla, gumki oraz z kalkulatora prostego.

Na konkurs nie wolno przynosi¢ zadnych urzadzen telekomunikacyjnych. Jesli posiadasz jakies,
natychmiast przekaz je przewodniczgcemu komisji.

10. Catkowity czas na rozwigzanie zadan z arkusza wynosi 90 minut.
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Przyjmij wartosci: przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s? gestosci wody pw = 1000 kg/m>.

ZADANIA ZAMKNIETE

1. W ciggu czterech sekund ruchu motocyklista zwiekszyt swojg szybko$¢ o 36 km/h. Jaka byta warto$¢
Sredniego przyspieszenia w tym ruchu?

A.1m/s B. 2,5 m/s?. C.4m/s2 D. 9 m/s>.

2. Dziatajgca na ciato wypadkowa sita o wartosci 300 N nadata mu przyspieszenie réwne 4 m/s?
Ile wynosita masa tego ciata?

A. 10 kg. B. 30 kg. C. 75 kg. D. 150 kg.

3. Niewielka szklana kulka spadta swobodnie z wysokosci 5 m. Jaka byta wartos¢ predkosci tej kulki tuz
przez uderzeniem w ziemig?

A. Okoto 10 m/s. B. Nie mozna tego ocenic bez znajomosci masy tej kulki.

C. Okoto 25 m/s. D. Nie mozna tego oceni¢ bez znajomosci czasu spadania tej kulki.

4. Podczas wirowania beben pralki obraca sie wykonujgc 1200 obrotéw w ciggu jednej minuty. Okres
obrotu bebna tej pralki jest réwny:

A.1ms. B. 20 ms. C. 50 ms. D. 120 ms.

5. Jaka jest szybkos¢ rozchodzenia sie fali dzwiekowej o czestotliwosci 440 Hz w osrodku, w ktérym
dtugosc tej fali jest réwna 350 cm?

A. 80 m/s. B. 330 m/s. C. 1260 m/s. D. 1540 m/s.

6. Duzy ttok podnosnika hydraulicznego ma powierzchnie 40 razy wiekszg od powierzchni matego
ttoka. Jakg najmniejsza sitg nalezy zadziata¢ na maty ttok, aby korzystajgc z tego podnosnika unies¢
samochéd o masie 1,6 tony?

A. 400 N. B. 250 N. C.40N. D.10N.

7. Trzy kulki o jednakowych objetosciach wykonane sg odpowiednio: z otowiu o gestosci 11,3 g/cm?3,
ze stali o gestosci 7,8 g/cm?® oraz z aluminium o gestosci 2,7 g/cm3. Kulki wrzucono do wody. Wskaz
zdanie prawdziwe.

A. Sita wyporu dziafajgca na aluminiowg kulke ma najwiekszg wartosc.

B. Sita wyporu dziatajgca na otowiang kulke ma najwiekszg wartosé.

C. Sity wyporu dziatajgce na kazdg z kulek s3 takie same.

D. Nie mozna poréwnac wartosci sit wyporu bez znajomosci mas tych kulek.

8. Jacek nawinat na stalowy gwdéidz dtugi, cienki, miedziany, izolowany przewdd. Z koncéwek
przewodu usunat izolacje i podtgczyt je do dwéch biegundw baterii. W ten sposdb Jacek zbudowat:

A. silnik cieplny. B. elektromagnes. C. termostat. D. ultrasonograf.
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9. Na stole postawiono trzy wazony (A, B, C) o réznych
ksztattach ale o takiej samej masie i polu powierzchni dna -- -
naczynia. Wazony napetniono wodg tak, aby poziomy cieczy
w tych naczyniach miaty jednakowg wysokos¢ (patrz rysunek).
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan (P — prawda, F — fafsz)
odnoszacych sie do opisanej sytuacji. A B c

9.1. | Ciezar wazonu C z wodg jest najwiekszy. P|F

Cisnienie hydrostatyczne dziatajgce na dno wazonu B jest najmniejsze, zas na dno

9.2. o P|F
wazonu C — najwieksze.

9.3. | Wartosci sit parcia cieczy na dno naczynia sg jednakowe w tych trzech wazonach. P|F

9.4 Tylko w przypadku wazonu A ciezar wody w naczyniu jest rdwny wartosci sity parcia plE

cieczy na dno tego naczynia.

10. Samochdd osobowy jedzie po prostoliniowym ptaskim fragmencie drogi w ruchu miejskim. Ocen
prawdziwosé ponizszych zdan (P — prawda, F — fatsz) odnoszacych sie do tej sytuacji.

W trakcie jazdy szybkosciomierz w samochodzie pokazuje wartos¢ chwilowej
10.1. L. . P|F
szybkosci ruchu pojazdu.
10.2 Ciezar pojazdu jest rGwnowazony sitg reakcji podfoza na nacisk, jaki wywiera plE
"™ | samochdéd na jezdnie.
10.3 Podczas hamowania samochodu przed skrzyzowaniem, gdy szybkos¢ pojazdu plE
" | maleje, sita ciggu silnika ma wiekszg warto$é niz sita oporéw ruchu.
10.4 Aby samochdd utrzymywat statg szybkos$¢ ruchu, wypadkowa sit dziatajgcych na plE
" | pojazd musi by¢ wieksza od zera.

11. Okresl jednostke, w jakiej wyrazane sg ponizsze wielkosci fizyczne, wybierajac jg z listy ponizej.

11.1. cisnienie hydrostatyczne
11.2. czestotliwosé drgan
11.3. moc zaréwki elektrycznej
11.4. ogniskowa soczewki
A— B. A C. Hz D.m E.W F. Pa

12. Dopasuj wzory z podanych ponizej, ktore wykorzystasz przy wykonaniu nastepujgcych polecen.

12.1. Oblicz wartos¢ predkosci fali rozchodzgcej sie w osrodku.
12.2. Oblicz opdr przewodnika o znanych: dtugosci i polu przekroju poprzecznego.
12.3. Oblicz ogniskowg soczewki.
12.4. Oblicz wartos¢ sity wyporu dziatajgcej na zanurzone w cieczy ciato.
l 11 1
A.Rng B.Eg=mg C-?=;+; D.Fl'T1=F2'T'2
E.pp=d-g-h F.U=I"'R GF,=d-g'V, Hv=A41-f
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ZADANIA OTWARTE

1. W karcie odpowiedzi wypisz dane, szukane i wzory, z ktorych skorzystasz rozwiqzujgc zadanie.

2. Przedstaw tok rozumowania prowadzqcy do koricowego wyniku.

3. Wykonaj dziatania na liczbach i na jednostkach.

4. Napisz odpowiedz zawierajgcq wynik obliczonej wielkosci razem z jej jednostkq lub podkres! wynik koricowy.
Zadanie 1. (5 pkt)

Tata zabrat swoje dzieci: Adasia i Kasie na hustawke. Belka hustawki ma dtugos¢ L =4 mii jest podparta
w potowie swojej dtugosci. Adas ma mase m; = 30 kg, a Kasia mase m; = 20 kg. Adas$ usiadt na jednym
koncu hustawki i drugi jej koniec podnidst sie do géry, wiec tata nacisngt na hustawke, aby utatwi¢
wejscie Kasi.

a) Oblicz wartos¢ sity ﬁ, z jakg tata musi nacisngé na hustawke w punkcie oddalonym o 1,5 m od jej
Srodka, zeby utrzymac w poziomie belke, zanim Kasia na nig usiadzie.

—

F

b) Kasia usiadta na drugim koncu hustawki. O jakg odlegtos¢ musi przesungc sie Adas w strone srodka
hustawki, zeby belka z dzie¢mi byta w rGwnowadze, gdy tata pusci hustawke?

Zadanie 2. (7 pkt)

Zaréwka jest potgczona z baterig przewodami miedzianymi o powierzchni przekroju S=1 mm?
i dtugosci /=0,15 m kazdy (rysunek). Opornos¢ wtasciwa miedzi jest rowna p=0,017 (Q-mm?)/m.
Przez zaréwke pod napieciem U = 4,5 V ptynie prad o natezeniu / =9 mA.

a) Oblicz wartos¢ oporu elektrycznego przewodow oraz opdr elektryczny wigczonej zarowki.

b) Na podstawie otrzymanych wynikdw wyjasnij, dlaczego przy obliczaniu wielkosci fizycznych
opisujgcych dziatanie tego obwodu, mozna zaniedbaé opdr przewodow.

c) Oblicz moc zaréwki oraz ilo$¢ energii pobranej z baterii w czasie 15 minut $wiecenia tej zaréwki.
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Zadanie 3. (8 pkt)

Przed wklestym zwierciadtem sferycznym o promieniu krzywizny R =20 cm umieszczono dtugopis
(strzatka na rysunku) w sposéb pokazany ponizej. Na rysunku zaznaczono Srodek O i ognisko F
zwierciadta.

a) Oblicz ogniskowg tego zwierciadta.
b) Narysuj konstrukcje obrazu dtugopisu (strzatki) utworzonego przez zwierciadto.
c) Podaj cechy narysowanego obrazu wybierajac odpowiednie okreslenia z ponizszych:
RZECZYWISTY / POZORNY
PROSTY / ODWROCONY
POMNIEJSZONY / TEJSAMEJ WIELKOSCI / POWIEKSZONY

d) Srodek dtugopisu znajduje sie na osi optycznej w odlegtoséci x=15cm od zwierciadta. Oblicz
odlegtosé y obrazu tego punktu od zwierciadta.
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