Wojewédzki Konkurs Przedmiotowy z matematyki
dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa kujawsko - pomorskiego

Etap rejonowy 03.02.2018

Kartoteka arkusza zadan
oraz przykladowe rozwigzania i propozycja punktacji rozwiazan

Ustalenia dotyczace punktowania zadan otwartych:

1. Jesli uczen przedstawit obok prawidlowej metody bledng i nie dokonatl wyboru Zzadnej z nich
(np. poprzez udzielenie odpowiedzi), to rozwigzanie traktujemy jako btedne.

2. Jesli uczen przedstawil dwie poprawne metody rozwiazania, z ktorych jedna zawiera btedy
rachunkowe i nie dokonal wyboru zadnej z nich (np. poprzez udzielenie odpowiedzi),
to punktujemy droge, ktéra nie zawiera btgdow rachunkowych.

3. Poprzez okreslenie ,,obliczyl prawidtowo” rozumiemy, ze uczen zastosowat prawidtowa metode
i nie popetnil btedow rachunkowych.

Za rozwigzanie kazdego z zadan przyznajemy maksymalnie 4 punkty.

Wymagamy od ucznia zapisania rozwigzania oraz zapisania lub wskazania (np. przez podkreslenie)
odpowiedzi.

Jesli uczen rozwigze zadanie inng metoda niz zostata zaproponowana w Przykladowych
rozwigzaniach, to na przewodniczacym Rejonowej Komisji Konkursowej spoczywa obowigzek
rozstrzygnigcia poprawnosci zaprezentowanej metody.
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Kartoteka arkusza zadan

Sprawdzana czynnos$¢

Zgodnos¢ z podstawa
programowa ksztalcenia

g‘ '% ogoblnego
3 % z dnia 14 lutego 2017 r.
Uczen: Wymagania
ogolne szczegOlowe
1 Dzialania na liczbach naturalnych Uczen:

- oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych; 11.10

- znajduje najwigkszy wspolny dzielnik (NWD) oraz wyznacza 1. 13
najmniejsza wspdlng wielokrotno§¢ dwoch liczb metoda rozktadu na .1 klasy IV-VI
czynniki.

Rownanie z jedng niewiadoma. Uczen: V1.2

- rozwigzuje rownanie pierwszego stopnia z jedng niewiadomg. klasy VII-VIII

2 Geometria w przestrzeni. Uczen:

- oblicza objetos¢ prostopadtos$cianu przy danych dlugosciach krawedzi. XI5

Zadania tekstowe. Uczeri: klasy IV-VI

- dostrzega zaleznosci mi¢dzy podanymi informacjami. XIV.3

klasy IV-VI

Obliczenia procentowe. Uczeri: 1

- stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow ' V.5
w kontekscie praktycznym. klasy VII-VIII

Roéwnania z jedna niewiadoma. Uczen:

- rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia vi4
z jedng niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi. klasy VII-ViII

3 Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna lub wieloma zmiennymi.

Uczen:

- zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen 1.3
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych. klasy VII-VIII

Roéwnanie z jedng niewiadoma. Uczern:

- rozwigzuje rOwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen V1.3
algebraicznych sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedna 1.2 klasy IV-VI
niewiadoma.

Zadania tekstowe. Uczen:

- do rozwigzania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje XIV.5
poznang wiedzg z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte klasy IV-VI
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.

4 WiasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:

- zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych VIl
(z wykorzystaniem zalezno$ci mi¢dzy katami przyleglymi); V.2

- wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow VIIIL7
wewnetrznych trojkata i wlasnosci trojkatow rownoramiennych. klasy VIL i VIII

5 Geometria przestrzenna. Uczen:

- oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, Xl.2
prawidtowych i takich, ktore nie sg prawidlowe. klasy VII-VIII

Zadania tekstowe. Uczen: V.3

- dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami; XI1.2

- dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, XIV.3
wygodne dla niego strategie rozwigzania. klasy IV-VI
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Przykladowe rozwigzania i propozycja punktacji zadan

Zadanie 1. (0-4)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci.
1. Obliczenie poteg liczb naturalnych o wyktadniku catkowitym dodatnim.
2. Obliczenie NWD i NWW dwoch liczb naturalnych.
3. Rozwigzanie rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

Przykladowe rozwiazanie

- Obliczenie wartosci liczb ai b:

a=NWD(15% [(2° - 3%)%%) = NWD(15%, 5%) = NWD(3* - 5%, 5%) = 5% = 125,
b = NWW(2* — 22, 18) = NWW(12, 18) = 36.

- Rozwigzanie rownania:

1+ — 3

X

po przeksztatceniach otrzymujemy rdwnanie

§=—16, stad X = —23.
X 4

Odpowiedz: Rozwigzaniem rdwnania jest X = — 2% .

Punktacja

Punkty

Poziom zaawansowania rozwigzania

0

Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore swiadczg o tym, Ze nie zrozumial tresci
zadania.

lub

Uczen rozwiazuje zadanie popelniajac liczne bledy rachunkowe.

Uczen poprawnie oblicza tylko potegi o wyktadniku naturalnym, czyli oblicza liczby,
dla ktérych bedzie obliczat NWD(15°, 5%) i NWW(12, 18).

lub

Uczen stosuje poprawng metode obliczania NWD i NWW, ale popetnia btad
rachunkowy przy obliczaniu jednej z poteg.

Uczen poprawnie oblicza NWD(15°, 5%) i NWW(12, 18) i nie wykonuje dalszych
obliczen lub dalsza metoda jest btgdna.

Uczen popelnia jeden btad rachunkowy, w ktorym$§ momencie rozwigzywania zadania
i konsekwentnie do popetnionego btgdu poprawng metoda wyznacza liczby a i b oraz
rozwigzuje rownanie.

Uczen prawidtowo wyznacza liczby a i b oraz prawidtlowo rozwigzuje rOwnanie.

Wojewddzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki dla uczniow szkot podstawowych — etap rejonowy. 03.02.2018 r.
Kartoteka arkusza zadan. Rozwigzania i propozycja punktacji rozwigzan. Strona 3




Zadanie 2. (0 -4)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci:
1. Obliczenie objetosci prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi.
2. Obliczenie procentu danej liczby.
3. Obliczenie zawartosci procentowej thuszczu w mieszaninie.

Przykladowe rozwigzania

- Obliczenie wewngtrznej objetosci zbiornika.
V =20dm- 100 cm - 10 m = 20 dm - 10 dm - 100 dm = 20000 dm® = 20000 |

Metoda 1

- UtozZenie roéwnania opisujgcego warunki zadania.
X — szukana warto$¢ procentowa ttuszczu w mieszaninie
3,4% - 5000 + 4,2% - (20000 — 5000) = x% - 20000
- Rozwigzanie réwnania:

34 5000 + 2 15000 = % . 20000
100 100 100

po przeksztalceniach otrzymujemy réwnanie
2-X=8, stad X = 4.

Metoda 2

- Obliczenie zawarto$ci thuszczu w zmieszanym mleku.
3,4% - 5000 | + 4,2% - (20000 | — 5000 I) = 3,4% - 5000 | + 4,2% - 15000 1 =170 1 + 630 | =

=800I
- Obliczenie zawarto$ci procentowej thuszczu w mieszaninie.
8001 -100% = i -100% = 4%
20000 | 50

Odpowiedz: Mleko w zbiorniku zawiera obecnie 4% ttuszczu.

Punktacja
Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania
0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore swiadczg o tym, Ze nie zrozumial tresci
zadania.
lub
Uczen rozwigzuje zadanie popelniajac liczne bledy rachunkowe.
lub

Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen.

1 Uczen poprawnie oblicza wewngtrzng objegtos¢ zbiornika i nie wykonuje dalszych
obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest btgdna.

2 Uczen poprawnie zapisuje rownanie pozwalajace obliczy¢ zawarto$¢ thuszczu
w zmieszanym mleku.

lub

Uczen poprawnie zapisuje wyrazenie arytmetyczne pozwalajace obliczy¢ ilos¢
thuszczu w zmieszanym mleku.

3 Uczen popenia btad rachunkowy przy przeksztalcaniu rownania

i konsekwentnie do popetnionego btgdu poprawnie rozwigzuje rOwnanie.

lub

Uczen oblicza jaka cze$cig zmieszanego mleka jest thuszcz.

lub

Uczen z btgdem rachunkowym popelnionym przy obliczaniu obj¢tosci zbiornika
prowadzi dalsze (poprawne) obliczenia.

4 Uczen prawidtowo oblicza procentowg zawarto$¢ thuszczu w zmieszanym mleku.
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Zadanie 3. (0 - 4)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci:
1. Zapisanie zalezno$ci miedzy wiekiem obecnym i poprzednim Agnieszki i Danki.
2. Zapisanie rownania, ktore pozwala obliczy¢ wiek Agnieszki albo Danki.
3. Obliczenie wieku Agnieszki i Danki.

Przykladowe rozwiazania

Metoda 1
- Oznaczenie zalezno$ci migdzy wiekiem obecnym i poprzednim Agnieszki i Danki:

Wiek obecny | Wiek poprzedni
Agnieszka 3X y
Danka y X

- Z warunk6éw zadania mamy zalezno$ci:
1. 3x+y=65,czyliy=65-3x,

2. rbéznica wieku jest taka sama, wiec Yy —3x=x-Y, czyliy=2xlub x = %y.
- Rozwigzanie rownania:
2X = 65 — 3x, zatem x = 13, luby=65-3- %y, zatemy = 26.

- Obecny wiek Agnieszki: 3 - 13 lat = 39 lat.
- Obecny wiek Danki: 65 lat — 39lat = 26 lat.

Metoda 2
- Graficzne przedstawienie zaleznosci migdzy wiekiem obecnym i poprzednim AgnieszKi
i Danki:
Wiek obecnie:
AgnieszKi 3x
Danki y r

réznica

Wiek poprzednio:
Agnieszki y

Danki X ir

- Na podstawie grafu wnioskujemy, ze

1.3x=x+2r,stadXx=r,

2.y=X+r,stady = 2r.

Zatem Agnieszka ma 3r lat, a Danka 2r lat.
- Z warunkow zadania wynika, ze 3r lat + 2r lat= 65 lat, stad r = 13 lat
- Obecny wiek Agnieszki: 3 - 13 lat = 39 lat.

- Obecny wiek Danki: 2 - 13 lat = 26 lat.

Odpowiedz: Agnieszka ma 39 lat, a Danka 26 lat.
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Punktacja

Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore §wiadczg o tym, ze nie zrozumial tresci
zadania.
lub
Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen oraz sprawdzenia, czy podane
liczby spelniajg warunki zadania.

1 Uczen poprawnie zapisuje zalezno$ci miedzy wiekiem obecnym oraz poprzednim
Agnieszki i Danki, ale nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda jest btedna.

2 Uczen na podstawie poprawnie zapisanych zaleznosci uktada poprawnie réwnanie
pozwalajace obliczy¢ wiek Agnieszki albo Danki i nie wykonuje dalszych obliczen lub
dalsza metoda rozwigzania zadania jest btedna.
lub
Uczen odgaduje liczby spetniajace warunki zadania i sprawdza, ze liczby te spetniaja
wszystkie warunki zadania. Odgadnigcie liczb moze nastgpi¢ po wykonaniu kilku
prob.

3 Uczen poprawnie rozwigzuje rOwnanie, ale nie podaje wieku Agnieszki i Danki lub
podaje wiek jednej z nich.
lub
Uczen popetnia btad rachunkowy przy obliczeniu wieku Agnieszki albo Danki
I w konsekwencji do popelionego btedu oblicza wiek drugiej z pan poprawny do jego
obliczen.

4 Uczen prawidlowo podaje wiek Agnieszki i Danki.

Zadanie 4. (0 - 4)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania dwie trudnosci:
1. Wykonanie rysunku zgodnie z oznaczeniami i warunkami zadania.
2. Wykonanie prostych obliczen z wykorzystaniem sumy katéw wewnetrznych trojkata,
twierdzen o réwnosci katow wierzchotkowych i wlasnosci katow przylegtych.

Przykladowe rozwiazanie

- Wykonanie rysunku zgodnie z warunkami zadania.
¢
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- Obliczenie miar katow:

A

1. |« DMB| = 180° — 110° = 70°,
|£ DMB| = |£NMC]| = 70° (sa to katy wierzcholkowe),
2. |« DBM| = 180° — (90° + 70°%) = 20°, wicc |2 NBC| = 20° (katy przystajace),
3. ]2 DCBJ| = 180° — (90° + 40°%) = 50° (z sumy katéw wewnetrznych w trojkacie),
Wysokos¢ CD podzielita trojkat ABC na dwa trojkaty przystajace, zatem |£ DCA| = 50°,
4.]2 CNM| = 180° — (70° + 50°%) = 60°.

Odpowiedz: Miary katow wewnetrznych tréjkata MNC wynosza 50°, 60°, 70°.

Punktacja

Punkty

Poziom zaawansowania rozwigzania

0

Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore §wiadczg o tym, ze nie zrozumiat tresci
zadania.

lub

Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen.

Uczen wykonuje rysunek zgodnie z oznaczeniami i warunkami zadania, ale nie
wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest bedna.

Uczen poprawnie oblicza |[£ DMB| i |[£NMC|, ale nie wykonuje dalszych obliczen lub
dalsza metoda jest btedna.

lub

Uczen poprawnie oblicza £ ABM|, |£ NBC| lub | £ ABC], ale nie wykonuje dalszych
obliczen lub dalsza metoda jest bledna.

Uczen poprawnie oblicza | £ DCBJ| i |£DCA|, ale nie wykonuje dalszych obliczen lub
popelnia btedy rachunkowe przy obliczaniu miar pozostatych katow.

lub

Uczen popeknia btad rachunkowy przy obliczaniu miary jednego z katow, ale
konsekwentnie do popetnionego btedu oblicza miary pozostatych katow, ktore sg
poprawne do jego obliczen.

Uczen prawidlowo oblicza miary katow wewnetrznych w trojkacie MNC.
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Zadanie 5. (0 - 4)
Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania cztery trudnosci:
1. Obliczenie pola podstawy powstalego graniastostupa.
2. Obliczenie dtugosci wysokosci tego graniastostupa.
3. Obliczenie pola powierzchni tego graniastostupa.
4. Ustalenie liczby puszek farby, ktore nalezy kupié, aby pomalowaé wszystkie Sciany tego
graniastostupa.

Przyktadowe rozwigzanie

lub

- Obliczenie pola podstawy powstatego graniastostostupa:
P=5-1dm-1dm=5dm’.
- Obliczenie dlugosci wysokosci tego graniastostupa:
1 m* = 1000 dm?, czyli dlugos¢ wysokosci: 1000 dm® : 5 dm? = 200 dm.
- Obliczenie pola powierzchni tego graniastostupa:
Pc=2-5dm? + 12 dm - 200 dm = 2410 dm* = 24,1 m*.

P.=2-5dm?+3dm-200dm+2-2dm-200dm+5-1dm-200 dm= 2410 dm? = 24,1 m?.

- Ustalenie liczby puszek, ktora nalezy kupi¢, aby pomalowa¢ wszystkie $ciany tego
graniastostupa:

241m?:6m’= 4% > 4, czyli trzeba kupi¢ 5 puszek farby.

Odpowiedz: Nalezy kupi¢ 5 puszek farby, aby pomalowa¢ wszystkie $ciany tego graniastostupa.

Punktacja
Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktére Swiadczg o tym, Ze nie zrozumiat tresci
zadania.
lub
Uczen rozwigzuje zadanie popelniajac liczne bledy rachunkowe.
lub
Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen.

1 Uczen poprawnie oblicza pole podstawy powstatego graniastostupa, ale nie wykonuje
dalszych obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest btgdna.
lub
Uczen oblicza dlugos¢ wysokosci tego graniastostupa z bledem rachunkowym , ktory
popehnit przy obliczaniu pola podstawy tego graniastostupa i nie wykonuje dalszych
obliczen lub dalsza metoda jest bledna.

2 Uczen poprawnie oblicza dlugos¢ wysoko$ci tego graniastostupa i nie wykonuje
dalszych obliczen lub dalsza metoda jest biedna.
lub
Uczen oblicza pole powierzchni tego graniastostupa z btedem rachunkowym, ktory
popehit przy obliczaniu dtugosci wysokosci, ale nie wykonuje dalszych obliczen lub
w konsekwencji do tego btedu ustala nieprawidlowa liczbg puszek farby, ktora
powinna by¢ poprawna do jego obliczen.

3 Uczen poprawnie oblicza pole powierzchni tego graniastostupa, ale nie ustala liczby
puszek farby, ktore nalezy kupi¢ lub ustala je btednie.
lub
Uczen oblicza pole powierzchni tego graniastostupa z bledem rachunkowym, ktory
popehnit przy obliczaniu dlugosci wysokosci albo pola podstawy i w konsekwencji do
tego btedu ustala liczbe puszek farby, ktora jest poprawna do jego obliczen.

5 Uczen prawidtowo ustala liczbe puszek farby potrzebnej do pomalowania wszystkich

Scian tego graniastostupa.
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