Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy z chemii
dla uczniow gimnazjow
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Etap rejonowy — 25.11.2017 r.
Kod ucznia: Wynik: /35 pkt.

Instrukcja dla ucznia
Zanim przystapisz do rozwigzywania testu, przeczytaj uwaznie ponizszg instrukcje.

1. Wpisz w wyznaczonym miejscu powyzej swoOj kod ustalony przez Komisje

Konkursowa. Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska.

2. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy twoj arkusz testowy jest kompletny. Niniejszy
arkusz testowy sktada si¢ z 10 stron i zawiera 21 zadan. Jesli zauwazysz jakiekolwiek

braki lub bledy w druku, zgto$ je natychmiast Komisji Konkursowe;.

3. Przeczytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazowki do kazdego zadania.
4. Odpowiedzi zapisuj dlugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem.
5. Dbaj o czytelno$¢ pisma i precyzje odpowiedzi. W zadaniach wielokrotnego wyboru

poprawne odpowiedzi zaznaczaj zgodnie z poleceniem.
6. Nie uzywaj korektora. Jezeli pomylisz si¢, bledna odpowiedz otocz kotkiem
I ponownie udziel poprawnej odpowiedzi. Oceniane beda tylko odpowiedzi, ktore zostaty

zaznaczone lub wpisane zgodnie z poleceniem i umieszczone w miejscu do tego

przeznaczonym.

1. Przy kazdym zadaniu podano maksymalng liczbe punktow, ktéra mozna uzyskac.

8. Na ostatniej stronie testu znajdziesz miejsce na brudnopis. Brudnopis nie podlega
ocenie.

9. Pracuj samodzielnie. Mozesz uzywac¢ prostego kalkulatora.

10.  Nie wolno wnosi¢ telefonow komérkowych na konkurs.
11.  Calkowity czas na wykonanie testu pisemnego wynosi 90 minut.
Powodzenia!

EE S S S S S i S S i S S e i i i e I SR S i S i S i S i i i i R

Wypeinia komisja konkursowa
Nr zadania | 1-14 17 20 ‘ 21 SUMA

(14 pkt) | (2 pkt) ’ (2 pkt) | (2 pk) ‘ (2 pkt) ‘ (2 pkt) | (4 pkt) | (7 pkt) | (35 pkt)

Punktacja ‘ ‘
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Zadanie 1. (1 pkt)

O pewnym zwigzku chemicznym wiadomo, Ze jest substancjg statg o barwie bialej,
rozpuszcza si¢ w wodzie z wydzieleniem ciepla, pozostawiony na powietrzu ,,poci si¢” —
pojawiaja sie kropelki cieczy. Wskaz, o jaki zwigzek chodzi:

] a) Mg(OH)2 ] b) Na,CO3 ] C) NaOH O d) H,SO4

Zadanie 2 (1 pkt)

Po odparowaniu do sucha 50g wodnego roztworu soli kuchennej, ktory w temperaturze 60°C
byt roztworem nasyconym, otrzymano 13,6 g tej substancji. Rozpuszczalno$¢ soli w wodzie
w gramach na 100 graméw wody W temperaturze 60°C wynosi:

la) 27,2 [1b)37,4 11¢) 13,6 11d) 36,4

Zadanie 3 (1 pkt)

Wskaz wzor sumaryczny weglowodoru nasyconego o zawartosci 83,33% wagowych wegla.
1a) CH,4 [1b) CsH12 1¢) CioHa22 11d) CsHs

Zadanie 4 (1 pkt)

Wskaz prawidtowy zapis nuklidu o liczbie atomowej 53 i liczbie masowej 127

] a) 1 b) 1c) 1d)
53 127 53 74
7al 53/ 1271 53]

Informacja do zadania 5.
Okres poltrwania, zwany tez okresem potowicznego rozpadu ti,, jest to czas, po ktorego
upltywie potowa atomdéw w probee pierwiastka chemicznego ulega rozpadowi przeksztalcajac

Si@‘ w atomy innego pierwiastka. J. Kulawik, T, Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery. Podrecznik dla
gimnazjum, Nowa Era, Warszawa, 2015.

Zadanie 5 (1 pkt)
Czas potowicznego rozpadu pewnego izotopu wynosi 44 godziny. Ile gramoéw tego izotopu
ulegnie rozpadowi po uplywie 176 godzin, jezeli poczatkowa masa probki wynosita 0,32 g?

[1a) 0,029 1b) 0,30 g [1c¢) 0,04q 1d) 0,289
Zadanie 6 (1 pkt)

Wodorotlenki powstajg miedzy innymi W reakcjach chemicznych tlenkéw metalu aktywnego
z wodg. Wskaz, w ktorym podpunkcie podano wytacznie tlenki zasadowe.

7 a) Na,0, BeO | 0b) Na,0, Ca0 | 0K;0, BeO | 0 AlLO3, MgO

Zadanie 7. (1 pkt)

W czasteczce etanu konfiguracj¢ gazu szlachetnego:

1) posiada kazdy atom w czasteczce "1 ¢) posiadajg tylko atomy wodoru
1b) posiadaja tylko atomy wegla "1d) nie posiada zaden z atomow
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Zadanie 8 (1 pkt)

Zbadano odczyn wodnych roztworéw o$miu soli. Wyniki pomiaréw umieszczono w tabeli.
Wskaz odpowiedz zawierajacg numery probek, w ktorych popeiniono btedy.

glrlj,)rgg Wzér soli Odczyn roztworu

I K2S zasadowy Ja)lilv

I NH,CI kwasowy

I Al(SOy)3 zasadowy b)) HEi VI
\Y/ K,CO3 zasadowy

VvV Na,S zasadowy de)livin
VI KCI zasadowy

VII CuSOq, kwasowy dd) Hrivin
VIII (NH;),CO3 obojetny

Zadanie 9 (1 pkt)

Wybierz i zaznacz znakiem X sposroéd podanych nazw a) — i) tylko odmiany alotropowe
wegla.

1 a) wegiel kamienny 1d) wegiel brunatny 1g) grafit
1b) diament [1e) sadza 1 h) antracyt
[1c) torf 1 1) wegliki 1) fulereny

Zadanie 10 (1 pkt)

Norma Unii Europejskiej dopuszcza maksymalnie 44 mg azotanow(V) z 1 dm® wody pitne;j.
Pobrana probka zanieczyszczonej wody zawierata 5,5 mg azotanow(V) w 75 cm?®, Czy taka
wod¢ mozna pi¢?

[1a) tak, po przegotowaniu 1¢) nie
[1b) nie mozna okresli¢ na podstawie tych danych 71d) tak

Zadanie 11 (1 pkt)

Jakich substancji nalezy uzy¢ w celu odroznienia soli:
1. CaCO3 od CaSOq

2. NaCl od Na;SO4

3. NH,4ClI od NaCl

] a) 1.- HzSO4 ] C) 1. - H2804
2.— AgNO; 2.—HCI
3. - H,0 i fenoloftaleina 3.—NaOH
1b) 1. — HCI d) 1. —HCI
2. — AgNO; 2. —H>0 i fenoloftaleina
3. — NaOH i zwilzony papierek uniwersalny 3.—HCI
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Zadanie 12. (1 pkt)

Sposrod informacji | - 1V wskaz te, ktore dotycza efektu cieplarnianego

I. Gazy obecne w atmosferze zatrzymuja ciepto.

I1. Zjawisko zaobserwowane po raz pierwszy nad Antarktydg w latach 80. XX wieku

I11. Moze powodowa¢ niszczenie chlorofilu, nowotwory skory, podwyzszenie temperatury
powietrza a nawet zmiany klimatyczne.

IV. Skutkiem moga by¢ zmiany klimatyczne

a) 1, 1l e) LIV
Ob) 1, IV 1d) wszystkie

Informacja do zadan 13,14 i 15.

Mol pierwiastka lub zwigzku chemicznego w stanie gazowym zajmuje w warunkach
normalnych, czyli temperaturze 7=273,16 K (0°C) i pod ci$nieniem p=1013,25 hPa obj¢tos¢
22,4 dm3. T. Kulawik, M. Litwin, Sz. Styk-Wlazto, Chemia w zadaniach i przyktadach — zbidr zadan z repetytorium dla
gimnazjum, Nowa Era, Warszawa, 2015

Zadanie 13 (1 pkt)
lle dm? tlenu potrzeba do catkowitego spalania 2 moli pentanu w warunkach normalnych?

a)8 dm? 1b) 16 dm?® 1¢) 179,2 dm?® d) 358,4 dm®

Zadanie 14 ( 1 pkt)

Uczen ma do dyspozycji 4 metale i wodg destylowana. Ktory z metali podanych ponizej uzyty
przez ucznia w ilosci 2g utworzy w reakcji z wodg najwigkszg objetos¢ wodoru w warunkach
normalnych?

1a) potas [1b) so6d lc) cez 1d) rubid

Zadanie 15 (2 pkt)

Zmieszano rowne masy gazow: wodoru, metanu i azotu. Oblicz mase 1 dm? tej mieszaniny
w warunkach normalnych. Wynik podaj z doktadnoscig do czesci tysigcznych.

Odpowiedz:
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Zadanie 16. (2 pkt)

Uzasadnij za pomocg rownan reakcji, ze kwas chlorowodorowy jest mocniejszym kwasem od

kwasu weglowego.

Roéwnanie w formie czasteczkowe;

Zadanie 17 (2 pkt)

Ocen poprawno$¢ podanych nizej stwierdzen. Oznacz [T |jesli jest poprawne i |N|jesli jest

niepoprawne

Stwierdzenia:

Promien atomowy pierwiastkdw zawsze ro$nie wraz ze wzrostem liczby
atomowej

Promien atomowy zawsze ro$nie ze wzrostem numeru okresu

Promien anionu jest zawsze wigkszy od promienia atomu tego samego
pierwiastka chemicznego

Promien kationu jest zawsze wigkszy od promienia atomu tego samego
pierwiastka chemicznego

Zadanie 18 (2 pkt)

Ocena

=1

[Z]

=1

[Z]

=1

[Z]

=1

[(Z]

Uczen zmieszat 3,9 g siarki z 3,2 g sodu i otrzymat siarczek sodu. Podaj nazwg substratu
uzytego w nadmiarze 1 sktad procentowy mieszaniny poreakcyjnej zaktadajac 100%

wydajnos$¢ reakcji.

Odpowiedz:
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Zadanie 19 (2 pkt)
Wybierz poczatek i koniec zdania wstawiajgc znak X, tak aby powstata informacja

prawdziwa.
1. [1 Metan ulega reakcji spalania S A. [1jest weglowodorem
a) - — - poniewaz : -
2. [] Metan nie ulega reakcji spalania B. [ nie reaguje z tlenem
1. (1 Eten odbarwia wode bromowg o A. []]jest alkanem
b) - poniewaz .
2. [1 Etan odbarwia wod¢ bromowa B. [Jjest alkenem

Zadanie 20 (4 pkt)
Uczen wykonatl doswiadczenie, w ktérym poréwnat aktywnos¢ chemiczng metali: miedzi i
magnezu, uzywajac do tego rozcienczonego roztworu jednego z dostepnych na pracowni
kwasow beztlenowych. Narysuj schemat do§wiadczenia, sformutuj obserwacje i wniosek oraz
réwnania reakcji.

Schemat:

Obserwacje

Whioski

Roéwnania reakcji
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Zadanie 21 (7 pkt)

Na podstawie przedstawionego nizej chemografu:

anion
F 6] £ = azotanowy(V)
J 0
tlenek D
wodoru
+ +
tlenek
s e wodoru
+
, chlorek
sod + B sodu
J
kwas E anion
solny chlorkowy

Napisz rownania reakcji 0znaczonych na schemacie cyframi 1 —7.
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BRUDNOPIS
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i Karta wybranych tablic chemicznych
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"y . . SZEREG ELEKTRO- STALE DYSOCJACJI WYBRANYCH
cr | B | I | Noy |CH,COO™| s* |50, |sof | cos> |sio®| cro® | Po| oF- Elektroda | EY[V] kwas &NA__M“.M_“%
N [RR[R[R R R|R|RJ|R R R R [ R Li/ Li* -3,04 HF 63 10*
K R R|R]|R R R| R|RJ|R R R R | R Ca/Ca®™ | -2,86 HCl 1- 10
NHS| R | R | R | R R R [ R R R ~ R R | R Mg/ sz -2,36 HBr 3-10°
CW* [ R|R| - R R N | N R - N N N | N AVAP* -1,69 HI 1. 10"
A [N NINTR R NI N[T[NIN]NTJTN]- Mo/Mn* | -1,18 H;8 1,02: 107
kmw R R|R[R R R|R|R[N[NJ[RININ v/ Zn* | 0,76 HaSe 1,9 10°*
Ca R|RIRJ[R R T NJ]T N N T NI T Cr/Crt | -074 H,Te 2,5 107
Ba®* [ R | R [ R [ R R RI N[ N|NJ|N N N | R Fe/Fe”* | -044 HCIO 5,0 10°
Zn* [ R R[R[ R R N | T R | N N T N [ N Cd/cd™ | 0,40 HCIO, 1.10°
AF | R R|[R|R R - | - | R - N N N | N Co/Co™ | 0,28 HCIO; 10
so* [ R [ R[R|R R N | - R - N N N | N Ni/Ni&* | -026 HNO, 2107
Ph* | T | T|NJ| R R N | N N N N N N | N Sn/Sn”* | -0,14 HNO; 25
Mo*| R | R | R | R R NI| N R N N N N | N Pb/Pb™ | -0,14 H2S80; 1,54 -107
F* | R | R [ R | R R N| N|[R]|N N - N | N Fe/ Fe™* | -0,04 H3;BO; 58-10"
Fe* | R | R | - | R R N | - R - N N N | N H,/2H" 0,00 H3As0; 6-10"°
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztworéw); N- substancja Bi/Bi** 40,32 H;As04 5,62:10°
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada sig w wodzie, albo nie zostata otrzymana Cw/Cu™ +0,34 H3PO, 7,52 -10°
Zsédlo: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004 Ag/ >m+ +0,80 H,Si04 22107
| HgHg™ | +0385
AwWAYY | 41,52

ELEKTROUJEMNOSC WG PAULINGA NA PODSTAWIE UKLADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW

_m um—n
21 2 13 14 15 16 17

w_.L aWQ uw oo qz mO wmu 82.0
L0 | 13 20 | 25 | 30 | 35 | 40
nNa|12Mg 13Al | 1481 | 15P | 165 | 17C1 | 18Ar
09| 12|13 4 § 6 7 8 9 10 11 12 || 1821|2530

19K | 20Ca | 218¢ [ 22Ti | 23V | 24Cr | 2sMn [ 26Fe | 27C0 | 28Ni | 26Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | aaSe | 35Br | 36Kr
09 |10 {713 1715 |07 1o [ Tug | T1e {720 |20 |19 |16 | 16 | 18 | 20 | 24 | 28

37Rb | 281 | 35Y | 40Zr | 41Nb|4sMo | Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag8 [ 45Cd | 4oIn | 5050 | 51Sb | 2Te| 53l |s54Xe
08 | 10 |13 |1 |16 | 20 | 19 L2222 f22 1o |17 | | Tus [T |20 | 25

55Cs | s6Ba | s7La [1Hf | 73Ta | 74W | 15Re [ 760s | 77Ir | 5Pt |70Au |goHg | 81T1 | s2Pb | g3Bi | 3P0 | g5AL | 36Rn
07 | 709 |71t [ 13 15 | 20 | 1o [ 22 |22 |22 | 24 | 1o | is |18 | 19 | 20 | 22

&7 | gsRa

07 | 09

Zr6dto: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004

Zrédto: W. Mizerski, Tablice
Chemiczne, Adamantan, 2004

A. Bielafiski, Podstawy chemii
nieorganicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004

Zrédto: A. Biclafiski, Podstawy chemil
nieorganicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004
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