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województwa kujawsko-pomorskiego 
 

Etap szkolny  – 18.10.2017 r. 
 

 

Kod ucznia: _______    Wynik:_______ /  32 pkt. 

 

 

Instrukcja dla ucznia 

Zanim przystąpisz  do rozwiązywania testu, przeczytaj uważnie poniższą instrukcję. 

1. Wpisz w wyznaczonym miejscu powyżej swój kod ustalony przez Komisję Konkursową. Nie 

wpisuj swojego imienia i nazwiska. 

2. Przed rozpoczęciem pracy sprawdź, czy twój arkusz testowy jest kompletny. Niniejszy arkusz 

testowy składa się z 6 stron i zawiera 16 zadań. Jeśli zauważysz jakiekolwiek braki lub błędy 

w druku, zgłoś je natychmiast Komisji Konkursowej. 

3. Przeczytaj uważnie i ze zrozumieniem polecenia i wskazówki do każdego zadania. 

4. Odpowiedzi zapisuj długopisem z czarnym lub niebieskim tuszem. 

5. Dbaj o czytelność pisma i precyzję odpowiedzi. W zadaniach wielokrotnego wyboru 

poprawne odpowiedzi zaznaczaj zamalowując kratkę przy wybranej odpowiedzi. 

6. Nie używaj korektora.  

7. Jeżeli pomylisz się, błędną odpowiedź otocz kółkiem i ponownie udziel poprawnej 

odpowiedzi. Oceniane będą tylko odpowiedzi, które zostały zaznaczone lub wpisane zgodnie 

z poleceniem i umieszczone w miejscu do tego przeznaczonym. 

8. Przy każdym zadaniu podano maksymalną liczbę punktów, którą można uzyskać.  

9. Na ostatniej stronie testu znajdziesz miejsce na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie. 

10. Pracuj samodzielnie. 

11. Nie wolno wnosić telefonów komórkowych na konkurs. 

12. Całkowity czas na wykonanie testu pisemnego wynosi 60 minut. 

 

                                                                                                  Powodzenia! 
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Zadanie 1 (1 pkt) 

Atomy, tworząc jony, przyjmują konfigurację gazu szlachetnego. Poniżej dane są cztery zbiory jonów, 

korzystając z układu okresowego pierwiastków chemicznych wskaż, który zawiera tylko jony posiadające 

konfigurację neonu. 
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Zadanie 2 (1 pkt) 

Na podstawie informacji z układu okresowego pierwiastków chemicznych wskaż prawidłowo 

wypełniony wiersz tabeli: 
 nuklid Liczba 

nukleonów 

Liczba 

neutronów 

Liczba 

protonów 

Liczba 

elektronów 

Liczba 

elektronów 

walencyjnych 

Liczba powłok 

elektronowych 

 a)     
   20 42 22 20 2 2 

 b)     
   42 20 22 20 2 2 

 c)     
   42 22 20 20 2 4 

 d)     
   22 42 42 42 4 2 

 

Zadanie 3 (1 pkt) 

Miedź w przyrodzie występuje w postaci dwóch izotopów 
63

Cu i 
65

Cu. Średnia masa atomowa miedzi, 

wiedząc, że cięższy izotop stanowi 27,2% zawartości wszystkich atomów, wynosi: 

 

 a)  64u  b)  128u  c)  63,54u  d)  63u 

      

Zadanie 4 (1 pkt) 

Wskaż, w którym szeregu uporządkowano zapisy wzorów cząsteczek według rosnącej liczby atomów. 

 

 a) 3H2O; 2Fe2O3; 4CO2; 3P4O10; MgO 

 

 c) MgO, 3H2O, 2Fe2O3, 4CO2, 3P4O10 

 b) 3H2O, MgO. 2Fe2O3, 4CO2, 3P4O10  d) 3P4O10, 2Fe2O3, 4CO2, 3H2O, MgO 

 

Zadanie 5 (1 pkt) 

Wskaż szereg, w którym uporządkowano wzory siarczków według wzrastającej wartościowości drugiego 

pierwiastka 

 a) Cu2S, CuS, Ni2S3, SnS2 

 

 c) SnS, Ni2S3, HgS, Hg2S 

 

 b) K2S, CuS, Cu2S, SnS2,  

 

 d) K2S, Cu2S, SnS, Hg2S,  

 

 

Zadanie 6 (1 pkt) 

Wskaż autora prawa, które mówi, że „Atomy pierwiastków łączą się ze sobą w stałym i ściśle określonym 

stosunku masowym”  

 

 a) D. Mendelejew 

 

 c) M. Łomonosow 

 

 b) J. Proust 

 

 d) A. Lavoisier 
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Zadanie 7 (1 pkt) 

Do trzech probówek z wodą uczeń dodał substancje będące ciałami stałymi o barwie białej. Do pierwszej 

SiO2, do drugiej CaO, do trzeciej P4O10. Wskaż probówkę, w której otrzymał roztwór o pH < 7. 

 

 a) tylko w trzeciej  c) tylko w drugiej 

 

 b) w pierwszej i trzeciej  d) w pierwszej i drugiej 

 

Zadanie 8 (1 pkt) 

Na podstawie informacji z układu okresowego pierwiastków chemicznych wskaż opis poprawny dla 

krzemu: 

 a) leży w 3 grupie i 14 okresie, jego symbol to Si, ma 4 elektrony walencyjne 

 b) leży w 3 okresie, czyli jego chmura elektronowa jest zbudowana z trzech powłok K, L, M 

 c) znajduje się w 14 grupie układu okresowego pierwiastków, a zatem na powłoce walencyjnej – 

powłoce K – znajdują się 4 elektrony 

 d) jest niemetalem i dlatego nie posiada zrębu atomowego. 

 

Zadanie 9 (1 pkt) 

Pierwiastek M i jego związki mogą ulegać przemianom pokazanym za pomocą poniższych równań 

reakcji: 

1) M + 2H2O M(OH)2 + H2 

2) MO + H2O  M(OH)2 

3) 3)  M(OH)2 
   
   M

2+
 + 2 OH

-
 

Wskaż symbol pierwiastka „M” który opisują  powyższe równania 

 

Zadanie 10 (1 pkt) 

Wskaż, w którym z podpunktów a) – d) właściwie przypisano rodzaje wiązań do wzorów substancji 

 a) CaO – jonowe;  

        Cl2 – kowalencyjne;  

        H2O – kowalencyjne spolaryzowane;  

        HCl – jonowe; 

 

 c) CaO – kowalencyjne spolaryzowane;  

        Cl2 – kowalencyjne;  

        H2O – kowalencyjne;  

        HCl – jonowe; 

 

 b) CaO – jonowe;  

        Cl2 – kowalencyjne spolaryzowane;  

        H2O – jonowe;  

        HCl – kowalencyjne 

 d) CaO – jonowe;  

        Cl2 – kowalencyjne;  

        H2O – kowalencyjne spolaryzowane;  

        HCl – kowalencyjne spolaryzowane  

 

Zadanie 11 (2 pkt) 

Wybierz metodę, jaką zastosujesz do rozdziału każdej z podanych mieszanin. 

Mieszanina 

Sposób rozdzielnia 

filtracja sublimacja 
chromatografia 

bibułowa 
krystalizacja 

wodny roztwór soli kuchennej     

 jod z piaskiem     

atrament     

zawiesina mąki z wodą     

 

 a) Fe         b) Ca  c) Cu  d) Ag 
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Informacja do zadań 12 i 13 

W poniższej tabeli zestawiono wartości rozpuszczalności w kilku wybranych  

temperaturach dla trzech soli: KNO3, KCl, NaNO3. 

 

 

 

 

Zadanie 12 (3 pkt) 

Korzystając z informacji zawartych w tabeli oceń poprawność podanych niżej stwierdzeń.  

Oznacz  T  jeśli jest poprawne i N jeśli jest niepoprawne 

Stwierdzenia: Ocena 

Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalność chlorku potasu KCl 

rośnie, a azotanu(V) potasu KNO3 maleje 
T N 

Wraz ze spadkiem temperatury rozpuszczalność wszystkich trzech 

substancji maleje 
T N 

W temperaturze 60
o
C najlepiej rozpuszczalny jest azotan(V) potasu 

KNO3 
T N 

W temperaturze 100
o
C najmniejszą rozpuszczalność wykazuje chlorek 

potasu KCl 
T N 

W temperaturze 40
o
C rozpuszczalność azotanu(V) sodu NaNO3 

wynosi 329 g/100g H2O 
T N 

Chlorek potasu KCl jest najlepiej rozpuszczalną substancją w zakresie 

temperatur pomiędzy 20
o
C a 100

o
C 

T N 

 

Zadanie 13 (3 pkt) 

Do 100g wody o temperaturze 80°C dodano azotanu(V) potasu KNO3 otrzymując roztwór nasycony. 

Następnie ochłodzono mieszaninę do temperatury 20°C. Oblicz stężenie procentowe ochłodzonego 

roztworu. Wynik podaj z dokładnością do części dziesiątych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 

Substancja 
Rozpuszczalność [g/100g H2O] w temperaturze 

20
o
C 40

o
C 60

o
C 80

o
C 100

o
C 

KNO3 305 329 352 378 405 

KCl 34,2 40,2 45,9 51,2 56,2 

NaNO3 87,2 104 123,8 147,5 175,9 
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Zadanie 14 (5 pkt) 

Uczeń miał przygotować 16% roztwór pewnej substancji. W tym celu odważył 40 g tej substancji i 

rozpuścił w 160 g wody ale okazało się, że popełnił błąd. Oblicz ile należy dodać wody do 

otrzymanego roztworu, aby stężenie wynosiło 16%? 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź:  

Zadanie 15 (3 pkt) 

Na podstawie podanych właściwości kwasów 1-3 uzupełnij poniższą tabelę podając ich nazwy i wzory 

sumaryczne.  

Opis kwasu Nazwa Wzór sumaryczny 

1. Bezbarwna ciecz o ostrym zapachu, lotna substancja, 

dymi na powietrzu, żrący, zwęgla drewno, skórę, 

niszczy papier 

 

 

 

 

2. Substancja stała, krystaliczna, bezbarwna, kwas 

nietrwały, ulega rozkładowi, nie jest żrący, 

odrdzewiacz, dodatek do żywności 

 

 

 

 

3. Bezbarwna ciecz, nietrwały kwas tlenowy, ulega 

rozkładowi, ma właściwości bakteriobójcze  

i wybielające,  

  

Zadanie 16 (6 pkt ) 

Ułóż po jednym równaniu reakcji syntezy tlenu z wybranym metalem: 

a) jednowartościowym 

 

Równanie reakcji  ……………………………………………………………………………………… 

 

Nazwa otrzymanego tlenku: …………………………………………………………………………… 

b) dwuwartościowym 

Równanie reakcji  ……………………………………………………………………………………… 

 

Nazwa otrzymanego tlenku: …………………………………………………………………………… 

c) trójwartościowym 

 

Równanie reakcji  ……………………………………………………………………………………… 

 

Nazwa otrzymanego tlenku: …………………………………………………………………………… 
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BRUDNOPIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






