Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy

XIV WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw gimnazjow wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
Etap wojewodzki 2016/2017
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Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy

Przykladowe rozwigzanie:

Zadanie 1. (8 pkt)

Dwaj sprinterzy po uslyszeniu wystrzalu ruszyli jednocze$nie ruchem jednostajnie
przyspieszonym do mety na dystansie 60 m. Pierwszy w czasie 4 s osiagnal predkos¢ 12 m/s,
a drugi w tym samym czasie 8 m/s. Oblicz:

a) przyspieszenia sprinteréw,

b) drogi pokonane przez sprinterow po 4 s biegu,

¢) ktéry sprinter osiggnie szybciej mete, jezeli pierwszy sprinter po osiggnieciu 12 m/s biegl do
mety ze stalg predkoscia, a drugi sprinter od startu do mety poruszatl si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym.

Rozwiazanie i punktacja:

I=4s ar="? a =?
vi=12m/s s1 =7 52 =7
v, =8 m/s =7 h=7?
s =60m
Umiejetno$ci ucznia Punktacja | Uwagi
a) Obliczenie przyspieszen sprinterdw 5
2 8
a, = v—t1=17 =3m/s’> , a, = v—t2=z =2m/s’, a;>a,.
b) Wyznaczenie i obliczenie drég pokonanych przez sprinterow
W czasie pierwszych 4 s, o)
2 3- 2 2 2- 2
51=a12t =T4=24m' Sz:(lzt =T4=16m
¢) Wyznaczenie i obliczenie czasow pokonania dystansu 60 m
- 0-2
t,=t+2=54+22_543=8sg,
V1 12 4
2 2:60
t, = f—s = /— =775s,  t,<t;.
ap 2

Uwagal!

1) W rozwigzaniu powinien by¢ przedstawiony tok rozumowania prowadzacy do koncowego
wyniku.

2) Zakazde inne prawidtowe rozwigzanie zadania nalezy przyzna¢ maksymalng ilo$¢ punktow.
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Przykladowe rozwigzanie:

Zadanie 2. (4 pkt)

Uczniowie przeprowadzajac doswiadczenie powiesili na sprezynie metalowa kulke, a nastepnie
rozciagneli ja w pionie o 2 cm i po puszczeniu zmierzyli czas 20 pelnych drgan, ktory wyniost
30 s. Oblicz:

a) okres i czestotliwos¢ drgan kulki zawieszonej na sprezynie,

b) droge jaka przebylta kulka w czasie 30 s, zakladamy, ze amplituda drgan kulki nie ulegta w tym
czasie zmianie.

Rozwigzanie i punktacja

x=2cm T="1
n="20
t=30s
A=x

v N
Il
\3‘3\3

Umiejetno$ci ucznia Punktacja Uwagi

a) Obliczenie okresu i czestotliwosci drgan kulki zawieszonej na

sprezynie o)
T=1=3c155 f=2=2_2p,
t 30" 3

b) Obliczenie drogi, ktora pokona kulka, jest ona rowna
poczwornej amplitudzie , 4 =x 2
.5=n-44=20-4-2=160cm = 1,6 m.

Uwagal!

1) W rozwigzaniu powinien by¢ przedstawiony tok rozumowania prowadzacy do koncowego
wyniku.

2) Zakazde inne prawidtowe rozwigzanie zadania nalezy przyzna¢ maksymalng ilo$¢ punktow.
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Przykladowe rozwigzanie:

Zadanie 3. (5 pkt)

W czajniku elektrycznym znajduje sie 1 litr wody o temperaturze 20°C. Po podlaczeniu czajnika
do sieci o napieciu 230 V woda zagotowala si¢ po 10 minutach. Oblicz:

a) wartos¢ energii elektrycznej zuzytej do zagotowania wody, jezeli 20% energii jest oddawane;j
do otoczenia (energia tracona w procesie gotowania wody),

b) moc grzalki czajnika.

Rozwigzanie i punktacja:

m=1kg E=7?

t =600 s pP=?

AT=80K

n =0.8

Umieje¢tnosci ucznia Punktacja | Uwagi

a) Energia potrzebna do zagotowania wody
E, = Q = mc, AT =1-4200-80 = 336000J

Energia pobrana ze zrodia 3
E =20 = 220 = 420000 ]

b) MOCEgrzzﬂ(gooo 2
P=?= 00 =700 W

Uwagal!

1) W rozwigzaniu powinien by¢ przedstawiony tok rozumowania prowadzacy do koncowego
wyniku.
2) Zakazde inne prawidtowe rozwigzanie zadania nalezy przyzna¢ maksymalng ilo$¢ punktow.
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Przykladowe rozwigzanie:

Zadanie 4. (5 pkt)

Wiazka $wiatla laserowego o dtugosci fali 640 nm (1 nm =10 = m)

pada na zwierciadto kuliste wypukle.

a) Oblicz czestotliwos¢ fali elektromagnetycznej (¢ = 3-10 8 m/s).

b) Narysuj dalszy bieg promienia padajacego na zwierciadto, /
zaznacz 1 nazwij katy, charakterystyczne punkty. Podaj tresé

prawa na podstawie ktérego wykonates konstrukcje.

Rozwigzanie i punktacja

2=6,410 "m f=7?
c=310% m/s
Umiejetno$ci ucznia Punktacja Uwagi
a) Obliczenie czestotliwosci wigzki $wiatla laserowego
_ ¢ _ 310% _ . 1015— 4 7.1 014 2
f= 1T a0 0,47 -10=4,7-10"*Hz
b) Konstrukcja + opis + tres¢ prawa odbicia 3

P — punkt odbicia

aP — promien padajacy

Pb — promien odbity

Pn - normalna

0 — $rodek krzywizny

r — promien krzywizny zwierciadta
S — $rodek zwierciadta

o - kat padania
S - kat odbicia
o=,

Prawo odbicia:
Kat padania jest rowny katowi odbicia. Promien padajacy, normalna i promien odbity leza
w jednej plaszczyznie.
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