Wojewddzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki
- etap wojewodzki

Przyktadowe rozwiqzania i propozycja punktacji rozwiqzan

Ustalenia do punktowania zadan otwartych:

1. Jesli uczen przedstawit obok prawidlowej metody bledna i nie dokonat
wyboru zadnej z nich (np. poprzez udzielenie odpowiedzi), to rozwigzanie
traktujemy jako btedne.

2. Jesli uczen przedstawit dwie poprawne metody rozwigzania, z ktérych
jedna zawiera btedy rachunkowe 1 nie dokonal wyboru zadnej z nich

(np. poprzez udzielenie odpowiedzi), to punktujemy metode, ktora nie zawiera
btedéw rachunkowych.

3. Poprzez okreslenie ,,obliczyt prawidlowo” rozumiemy, ze uczen zastosowat
prawidlowa metodg 1 nie popetnit btedéw rachunkowych.

4. W zadaniach 1 — 8 przyznajemy punkt za poprawng odpowiedz, bez wzglgdu
na metode, ktorg uczen rozwiazat zadanie.

Wymagamy od ucznia zapisania rozwigzania oraz zapisania lub wskazania,
np. przez podkreslenie, odpowiedzi.

Jesli uczen rozwigze zadanie inng metodg, niz zaproponowana

W Propozycjach rozwigzania, na przewodniczacym komisji spoczywa
obowiazek rozstrzygniecia jej prawidtowosci 1 spojnosci.
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Odpowiedzi do zadan 1 — 8.

Przyznajemy po jednym punkcie za kazda poprawng odpowiedz.

Numer zadania Odpowiedz

1 36

9

17
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10

O N0 W (N

100°

Zadanie 9 (8 punktow)

Rozwiagzujac zadanie uczen ma do pokonania nastepujaca trudnosé:

« Rozstrzygniecie przez ktéra z podanych liczb jest podzielna dana
liczba.

Rozwiazanie:

Liczby podzielne przez:
- 9: 76221, 85608
- 12: 85608, 69900
- 15: 376230, 69900
- 18: 85608
- 25: 69900

Punktacja:

Przyznajemy po jednym punkcie za poprawne wskazanie kazdej liczby podzielnej przez
dang liczbe 1 odeyjmujemy po jednym punkcie za kazde btedne wskazanie liczby podzielnej
przez dang liczbg. Laczna liczba punktow za zadanie nie moze by¢ mniejsza od zera.
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Zadanie 10 (8 punktow)

Rozwiagzujgc zadanie uczen ma do pokonania dwie trudnosci :
e Ustalenie zaleznosci pomiedzy cenami poszczegolnych prezentéw lub
miedzy kosztami zakupoéw pewnych grup prezentéw.
e Obliczenie ceny kazdego z prezentow.

Przykladowe rozwiazanie:

Propozycja 1

Suma 156 + 153 + 150 + 147 = 606 jest trzykrotno$cig sumy cen wszystkich prezentow.
Suma cen wszystkich prezentéw to 202.

202 — 156 =46, 202 — 153 = 49, 202 — 150 = 52, 202 — 147 = 55.

Zatem ceny kolejnych prezentow to 46zt, 49 zt, 52 zt 1 55 zt.

Propozycja 2

Z tresci zadania wynika, ze kazdy kolejny prezent jest o 3 zt drozszy od poprzedniego.
Zaldézmy, ze

X — Cena pierwszego prezentu, wowczas:

X + 3 — cena drugiego prezentu,

X + 6 — cena trzeciego prezentu,

X + 9 — cena czwartego prezentu.

Skoro cena trzech prezentow, bez czwartego to 147z,

to mamy réwnanie X + X + 3 + X+ 6 = 147,

Stad 3x =138, wigcx =46, x+3=49, x+6=52, x+9=55.

Zatem najtanszy prezent kosztuje 46 zt, a ceny kolejnych to 49 zt, 52 zt 1 55 z1.

Propozycja 3

Z tresci zadania wynika, ze kazdy kolejny prezent jest o 3 zt drozszy od poprzedniego.
Zaldézmy, ze

a — cena pierwszego prezentu,

b — cena drugiego prezentu,

C—-cena trzeciego prezentu,

d — cena czwartego prezentu, wigc

a=d-9,
b=d-6,
c=d-3.

Cena trzech prezentow, bez pierwszego to 156 zt, zatem
b+c+d=d-6+d-3+d=156 z, stad

3d=156+9

3d=165

d=55,awigca=46,b =49, c=>52.

Zatem najtanszy prezent kosztuje 46 zt, a ceny kolejnych to 49 zi, 52 zt 1 55 zi.
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Propozycja 4

Zatozmy, ze

a — cena pierwszego prezentu,

b — cena drugiego prezentu,

C — cena trzeciego prezentu,

d — cena czwartego prezentu, wigc
a+b+c=147z,a+b+d=150zt,a+c+d=153z,b+c+d=156zl.
Dodajac stronami wszystkie rownania otrzymujemy réwnanie:
3-a+3-b+3.-c+3-d =606zt

Zatem trzykrotno$¢ sumy cen wszystkich prezentéw wynosi 606 zt.
Suma cen wszystkich prezentow to 202.

202 — 156 =46, 202 — 153 = 49, 202 — 150 = 52, 202 — 147 = 55.
Zatem ceny kolejnych prezentéw to 46 zt, 49 zi, 52 zt 1 55 zt.

Podanie odpowiedzi: Ceny prezentow wynosza odpowiednio: 46 zl, 49 zl, 52 z}
1 55 zk

Punktacja:
Uwaga: Liczbe¢ przyznanych punktow mnozymy przez dwa.

pkt | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore §wiadczg o tym, zZe nie zrozumiat
zadania.
lub
Rozwigzuje zadanie popelniajac liczne btedy rachunkowe.

1 Uczen poprawnie zauwaza, ze suma podanych kwot jest trzykrotnoscig sumy cen
wszystkich prezentow i obliczy te trzykrotnos$¢ (propozycja 1).
lub

Uczen poprawnie zauwaza, ze kazdy kolejny prezent jest o 3 zt drozszy od
poprzedniego.

lub

Uczen uktada cztery rownania uzywajac czterech niewiadomych (propozycja 4).

lub
Uczen poprawnie podaje cen¢ kazdego z prezentdw nie uzasadniajac odpowiedzi.

2 Uczen poprawnie obliczy sume cen wszystkich prezentow (propozycja 1).
lub

Uczen za pomocg roOwnania z jedng niewiadoma zapisuje sum¢ cen trzech
prezentow (propozycja 2,3).

lub

Uczen zapisze rownanie 3a + 3b + 3¢ + 3d = 606 (propozycja 4).
3 Uczen poprawnie obliczy cen¢ jednego z prezentow.

lub

Uczen rozwigzujac rOwnanie popetia btad rachunkowy i konsekwentnie do
popetnionego bledu wyznacza ceny wszystkich prezentow.

4 Uczen poprawnie obliczy cen¢ kazdego z prezentow.
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Zadanie 11 (8 punktow)

Rozwiazujgc zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci :
e Obliczenie dlugosci krawedzi podstawy prostopadtoscianu.
e Obliczenie pojemnosci akwarium.
e Obliczenie pola powierzchni wewnetrznych scianek akwarium, ktére
po dolaniu wody wystajg ponad jej powierzchnie.
Rozwiazanie:
Niech a oznacza dtugos¢ kwadratu stanowigcego dno akwarium
Objetosé¢ wody dolanej przez Mateusza to 12,5 |. = 12,5 dm* = 12500 cm®.
a) Dolana woda przyjmuje ksztalt prostopadtoscianu o podstawie kwadratu o boku
dhugosci a 1 wysokosci 5 cm. Zatem
12500 cm® = a* - 5 cm.
Stad a®= 2500 cm?, czyli a = 50 cm.
Obwod figury stanowigcej dno akwarium wynosi 4 - a = 200 cm.
b) Wiemy, ze glebokos¢ akwarium to 30 cm= 3 dm oraz a =50 cm =5 dm.
Pojemnos¢ akwarium obliczamy nastepujaco
a’-3dm=25dm’-3dm=75dm>=751.
lub
Dolana woda przyjmuje ksztatt prostopadtoscianu o wysokosci 5 cm.
Takich porcji wody w catym akwarium zmies$ci si¢ 30 cm : 5 cm = 6.
Kazda z nich ma obj¢tos¢ 12,5 1.
Zatem pojemnos$¢ akwarium jest rowna 6 -1251=751,
c) Objetos¢ wody po dolaniu przez Mateusza wynosi tacznie 201+ 12,51=32,51,
za$ woda w akwarium siega wysokosci 32,5 dm® : 25 dm* = 1,3 dm.
Poniewaz glebokos¢ akwarium wynosi 3 dm, to pole powierzchni, ktére mamy
policzy¢ , bedzie polem powierzchni bocznej prostopadioscianu o podstawie
kwadratu (o boku 5 cm) i wysokosci 3 dm —1,3dm=1,7 dm.
Pole to jest rowne:
4.5dm-1,7dm=34dm’.
lub
Uczen moze obliczy¢ jak wysoko siegata poczatkowo woda w akwarium
20 dm®: 25 dm?® = 0,8 dm, a nastepnie, po dolaniu wody przez Mateusza, osiagneta
poziom 0,8 dm + 0,5 dm = 1,3 dm. Dalej obliczamy jak poprzednio.
Lub
Uczen policzy pojemno$¢ niewypetnionej woda (po dolaniu wody) czes$ci akwarium
751-32,51=42,51, a nastepnie poda wymiary tych czesci wewnetrznych Scianek
akwarium, ktore po dolaniu wody wystajg ponad wodg. Sg to cztery prostokaty o
wymiarach 5 dm na 42,5 dm®: 25 dm? = 1,7 dm.

Podanie odpowiedzi: Obwod podstawy wynosi 200 cm, akwarium ma
objetos¢ 75 1, a Iaczne pole powierzchni tych czesci wewnetrznych Scianek
akwarium, ktore po dolaniu wody wystaja ponad wode wynosi 34 dm®
(3400 cm?).
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Punktacja do poszczegélnych podpunktow:

a) Uczen otrzymuje po jednym punkcie za kazdg z ponizszych czynnosci:

— poprawne wprowadzenie 0znaczen i zapisanie zaleznos$ci pozwalajacej obliczy¢
dhugos¢ boku kwadratu stanowigcego dno akwarium,

— obliczenie poprawng metoda dtugosci boku kwadratu stanowigcego dno
akwarium,

— obliczenie poprawng metoda obwodu figury stanowigcej dno akwarium.

Uwagi:

o Jesli uczen inng, poprawng metodq, poprawnie obliczy obwad figury stanowigcej dno akwarium,
otrzymuje 3 punkty.

o Jesli uczen poprawng metodq wyznaczy dtugosé boku kwadratu stanowigcego dno akwarium, lecz
popetni blgd rachunkowy i konsekwentnie do popetnionego bledu obliczy obwdd figury
stanowigcej dno akwarium, to otrzymuje 2 pkt.

b) Uczen otrzymuje po jednym punkcie za kazda z ponizszych czynno$ci:

— poprawne obliczenie pojemnosci akwarium,
— poprawna zamiana jednostki i podanie odpowiedzi w litrach.
Uwagi:

o Jesli uczen popetni blgd przy zamianie jednostek i konsekwentnie do popetnionego bledu,
poprawng metodq obliczy pojemnosé akwarium, to otrzymuje 1pkt.

o Jesli uczen popetnit blgd przy wyznaczaniu diugosci boku kwadratu stanowigcego dno
akwarium i konsekwentnie do popetnionego bledu oblicza pojemnosé akwarium, to otrzymuje 2
pkt.

c) Uczen otrzymuje po jednym punkcie za kazda z ponizszych czynnoSci:

— poprawnie obliczy objetos¢ nie wypetionej woda czesci akwarium lub poprawnie

obliczy jak wysoko si¢gata poczagtkowo woda w akwarium,

— poprawnie obliczy wysokos$¢ nie wypetnionej woda czesci akwarium,

— poprawnie obliczy pole powierzchni tych czegsci wewngtrznych §cianek akwarium,

ktore po dolaniu wody wystaja ponad wode.

Uwagi:

e Jesli uczen obliczy poprawng metodg pole powierzchni wewnetrznych scianek akwarium, ktore
po dolaniu wody wystajg ponad wode lecz w obliczeniach popetni blgd rachunkowy otrzymuje
2 pkt.

. JeE’li uczen popetnit blqd przy wyznaczaniu dtugosci boku kwadratu stanowigcego dno
akwarium i konsekwentnie do popetnionego btedu oblicza pole powierzchni tych czesci
wewnetrznych scianek akwarium, ktore po dolaniu wody wystajq ponad wode otrzymuje 3 pkt.
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Zadanie 12 (8 punktow)

Rozwiazujgc zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci :

e Obliczenie poczatkowej ceny nart.
e Obliczenie ceny nart po obnizce.
e Obliczenie jaki procent poczagtkowej ceny stanowi koncowa cena nart.

Rozwigzanie:
Propozycja 1l
Cena po podwyzce — 960 zt.
| cena poczatkowa | 20%
| 5 |1 |
5 5

960 zt : 6 =160 zt — kwota podwyzki,
160 zt - 5 =800 zt — cena poczatkowa.

% .960 7zt = 240 7t — kwota obnizki,

Obliczenie ceny nart po obnizce: 960 zt — 240 zt = 720 zi.
Obliczenie jaki procent poczatkowej ceny stanowi koncowa cena nart:

Cena poczatkowa: 800 zt to 100%, wiec
80 zt to 10%,
Cena koncowa: 720 zt to 90%.

Propozycja 2

960 zt to 120%, wiec
8 zt to 1%, zatem

800 zt to 100%, stad

Poczatkowa cena nart: 800 zi.

Obliczenie ceny nart po obnizce: % 960 zt =720 zt.

Obliczenie jaki procent poczatkowej ceny stanowi koncowa cena nart:
cena koticowa 720

100% = ﬁ-100%=1—90-100%=90%.

cena poczatkowa

Podanie odpowiedzi: Poczatkowa cena nart wyneosila 800 zl, a po obnizce cena

nart wynosila 720 zl. Koncowa cena nart stanowila 90% ceny poczatkowe;j.
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Punktacja:

1 etap - Obliczenie poczatkowej ceny nart - 3 punkty.
Uczen otrzymuje po jednym punkcie za kazdg z ponizszych czynnosci:
— poprawne wprowadzenie oznaczen i zapisanie zaleznos$ci pozwalajacej obliczy¢
kwote podwyzki,
— obliczenie poprawng metoda kwoty podwyzki,
— obliczenie poprawng metoda ceny nart po podwyzce.
Uwagi:
e Jesli uczen inng, poprawng metodq obliczy poczqtkowq cene nart otrzymuje 3 pkt,
o Jesli uczen poprawng metodg obliczy poczgtkowq ceng nart, lecz popetni blgd
rachunkowy, to otrzymuje 2 pkt.
2 etap - Obliczenie ceny nart po obnizce - 3 punkty.
Uczen otrzymuje po jednym punkcie za kazda z ponizszych czynnosci:
— poprawne wprowadzenie oznaczen i zapisanie zaleznos$ci pozwalajacej obliczy¢
kwote obnizki,
— obliczenie poprawng metoda kwoty obnizki,
— obliczenie poprawng metoda ceny nart po obnizce.
Uwagi:
o Jesli uczen inng, poprawng metodq obliczy ceng nart po obnizce otrzymuje 3 pkt,

o Jesli uczen poprawng metodq obliczy cene nart po obnizce, lecz popetni blgd
rachunkowy, to otrzymuje 2 pkt.

3 etap — Obliczenie jaki procent poczatkowej ceny stanowi koncowa cena nart
— 2 punkty.
Uczen otrzymuje po jednym punkcie za kazda z ponizszych czynnosci:
— stosowanie poprawnej metody w celu obliczenia jaki procent poczatkowej ceny
stanowi koncowa cena nart,

— poprawne obliczenie jaki procent poczatkowej ceny stanowi koncowa cena nart.
Uwagi:
o Jesli uczen popetnit wezesniej blqd, lecz poprawng metodg oblicza jaki procent poczatkowej ceny
stanowi koncowa cena nart, konsekwentnie do popetnionego wczesniej bledu, otrzymuje za te
czynnosc¢ 2 pkt.
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Wo jewdédzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki dla uczniéw szkot

podstawowych - etap szkolny -kartoteka testu 2016/2017

Punkt podstawy
programowej
Numer wyma ‘
zadania Sprawdzana czynno$¢ gania | YYmagama
) szczegbdtowe
ogdlne
Dzialania na liczbach naturalnych: 2.1
e dodawanie i odejmowanie w pamigci liczb naturalnych
1 dwucyfrowych; ' 14.5
Zadania tekstowe:
e stosowanie wiedzy z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
umiejetnosci i metod rachunkowych do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie praktycznym.
Wielokaty, kola, okregi: 9.5
2 e znajomos¢ wlasnos$ci wielokatow. !
3 Ulamki zwykle i dziesi¢tne: I 4.12
e poroéwnywanie liczb.
Dzialania na liczbach naturalnych:
e dodawanie i odejmowanie w pamigci liczb naturalnych
dwucyfrowych: 2.1
4 Zadania tekstowe: I 145
e stosowanie wiedzy z zakresu arytmetyki i geometrii oraz '
umiejetnosci 1 metod rachunkowych do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie praktycznym.
5 Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesietnych: I 5.1
e obliczanie kwadratow liczb.
Obliczenia w geometrii:
e obliczanie pola: kwadratu, prostokata, rombu,
6 , L . I 11.2
réwnolegloboku, trojkata, trapezu przedstawionych na
rysunku (w tym na wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych.
Ulamki zwykle i dziesi¢tne:
e opisywanie cz¢$ci danej catosci za pomocg utamka; 4.1
Zadania tekstowe:
7 e czytanie ze zrozumieniem prostego tekstu zawierajgcego v 14.1
informacje liczbowe; 14.2
e wykonywanie wstepnych czynnosci utatwiajacych
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne 14.3
dla niego zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania;
e dostrzeganie zalezno$ci miedzy podanymi informacjami.
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Obliczenia w geometrii:

8 . . . , . . - Il 11.6
e obliczanie miar katow z zastosowaniem poznanych wtasnosci
katoéw 1 wielokatow.
Dzialania na liczbach naturalnych:
e rozpoznawanie liczb naturalnych podzielnych przez 2, 3, 5, 9, 10,
9 100: I 2.7
Poszerzenie podstawy programowej o zagadnienie:
e podzielnos¢ liczb naturalnych przez 4, 6,12,15,18,20,25.
Dzialania na liczbach naturalnych:
e dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych wielocyfrowych
; ia 2.2
10 Ppisemnie; .
Zadania tekstowe: 145
e stosowanie wiedzy z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
umiejetnosci i metod rachunkowych do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie praktycznym.
Obliczenia w geometrii:
e obliczanie obwodu wielokata o danych dtugosciach bokows; 11.1
e obliczanie objetosci i pola powierzchni prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach krawedzi; 11.4
11 e stosowanie jednostek objetosci 1 pojemnosci: litr, mililitr, dm?®, m?, \%
cm®, mm®; 11.5
Zadania tekstowe:
e stosowanie wiedzy z zakresu arytmetyki i geometrii oraz 14.5
umiejetnosci i metod rachunkowych do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie praktycznym.
Obliczenia praktyczne:
e interpretowanie 100% danej wielkosci jako catosci, 50% —jako
potowy , 25% — jako jednej czwartej, 10% — jako jednej dziesiate;,
a 1% — jako setng cze$¢ danej wielkosci liczbowej;
e w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym obliczanie
procentu danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%; 121
Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesietnych: 12.2
e obliczanie utamka danej liczby naturalnej;
12 Poszerzenie podstawy programowej o zagadnienie: \Y 5.5
e jakim procentem jednej liczby jest inna liczba;
. . . . . . 14.4
e obliczanie procentu z liczby wyrazonego liczbg catkowita;
Zadania tekstowe: 14.5
e podzial rozwigzanie zadania na etapy, stosowanie wtasnych,
poprawnych, wygodnych dla ucznia strategii rozwigzania zadania;
e stosowanie wiedzy z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
umiejetnosci 1 metod rachunkowych do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym.
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