Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki - etap rejonowy

Przyktadowe rozwiqzania i propozycja punktacji rozwiqzan

Ustalenia do punktowania zadan otwartych:

1. Jesli uczen przedstawil obok prawidlowej metody bledng 1 nie dokonat
wyboru zadnej z nich (np. poprzez udzielenie odpowiedzi), to rozwigzanie
traktujemy jako bledne.

2. Jesli uczen przedstawit dwie poprawne metody rozwigzania, z ktorych
jedna zawiera btedy rachunkowe 1 nie dokonal wyboru zadnej z nich

(np. poprzez udzielenie odpowiedzi), to punktujemy droge, ktora nie zawiera
btedow rachunkowych.

3. Poprzez okreslenie ,,obliczyt prawidtowo’ rozumiemy, ze uczen zastosowat
prawidtowg metode 1 nie popelnit bledow rachunkowych.

Wymagamy od ucznia zapisania rozwigzania oraz zapisania lub wskazania,
np. przez podkreslenie, odpowiedzi.

Jesli uczen rozwigze zadanie inng metodg, niz zaproponowana

W Propozycjach rozwigzania, na przewodniczagcym komisji spoczywa
obowiazek rozstrzygniecia jej prawidtowosci 1 spojnosci.
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Zadanie 1 (8 punktow)

Rozwiagzujgc zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci :

o Ustalenie zaleznosci pomiedzy czesciami meczu.
o Wyznaczenie czesci meczu w ktérej grat Kajtek.
o Wyznaczenie czasu spedzonego przez Kajtka na boisku.

Propozycja 1

t
| I

t — czas pozostaly do konca meczu po zej$ciu Kajtka z boiska,
3 - t — czas spedzony przez Kajtka na boisku,
4 -t — czas trwania drugiej potowy meczu,

8 - t — czas trwania meczu.
-t

w

3 ‘1 P .
=5~ CZ¢8¢ meczu w ktorej grat Kajtek.

;e
5 80 = 30 minut.
Propozycja 2

t — czas spedzony przez Kajtka na boisku,

1 L, . :
3 t — czas pozostaty do konca meczu po zej$ciu Kajtka z boiska,
4 .. .
3 t — czas trwania jednej potowy,
8 .
3 t — czas trwania catego meczu,
t _1 _3 . . :
T, =7 — g CZes¢ meczuw ktorej gral Kajtek.
3 3
= 80 = 30 minut.
Propozycja 3
| | OTx X
| | L
1 potowa- czas gry
czas do
korica

meczu

X — czas pozostaly do konca meczu po zejsciu Kajtka z boiska,
40 — x — czas spegdzony przez Kajtka na boisku,

3- x=40-x
3-Xx =40-x
4.-x=40
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x=10
3-x=30

Kajtek grat 30 minut, a caly mecz trwal 80 minut, wigc % = z

Podanie odpowiedzi: Kajtek gral 30 minut, czyli przez % meczu.

Punktacja:
Uwaga: Liczbe przyznanych punktow mnozymy przez dwa.

pkt | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore Swiadczg o tym, Ze nie zrozumiat
zadania.
lub

Rozwiazuje zadanie popelniajac btedy rachunkowe.

1 Uczen poprawnie w sposob graficzny przedstawia czas gry i czas do konca meczu
zgodnie z warunkami zadania.

lub

Uczen poprawnie, z uzyciem jednej niewiadomej, oznacza czas spedzony przez

Kajtka na boisku 1 czas do konca gry.
lub

Uczen w jakikolwiek sposob wykaze, ze rozumie iz Kajtek grat przez i drugiej
potowy.

Uczen ustali jakg czg$cig calego meczu jest % drugiej potowy.

lub

Uczen poprawnie, za pomocg roOwnania zapisze zalezno$¢ pomiedzy czasem
spedzonym przez Kajtka na boisku i czasem do konca gry (propozycja 3).
lub

Uczen poprawng metoda oblicza ile minut grat Kajtek lub jaka czg$¢ meczu
stanowil czas gry lecz popetnia btad rachunkowy.

3 Uczen obliczy ile minut gral Kajtek.

lub.

Uczen obliczy jaka cze$¢ meczu grat Kajtek

lub

Uczen poprawng metodg oblicza ile minut grat Kajtek i jaka czg$¢ meczu stanowit
czas gry lecz popehia blad rachunkowy.

4 Uczen poprawnie oblicza ile minut grat Kajtek 1 jaka cze$¢ meczu stanowit czas

ary.

Wojewddzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki — etap szkolny. Rozwigzania i propozycja punktacji rozwigzan Strona 3



Zadanie 2 (8 punktow)

Rozwiazujgc zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci :

e Obliczenie pola catego, prostokatnego placu.
e Obliczenie pola placu zabaw.
e Obliczenie jaki procent jednego pola stanowi drugie.

Przykladowe rozwiazanie:
I

1. Obliczenie pola catego prostokatnego placu P, = 20m - 14m = 280m-.
2. Obliczenie pola pierwszego z ,,odcigtych” naroznikow w ksztatcie trojkata

P,=<.6m-8m=24m
2

3. Obliczenie pola drugiego z ,,odcietych” naroznikow w ksztatcie trojkata

Py==.6m-9m=27m%
2

(G2 I~

. Policzenie pola placu zabaw

. Obliczenie pola ,,odcigtego” trojkata rOwnoramiennego P, = % . 6m - 8m = 24m°.

P=P,—2-P,—2-P;—P,= 280m° — 48m* — 54m’ — 24m’ = 280m’ — 126m?’ = 154m?

= 1,54ara.

6. Obliczenie jakim procent prostokatnego placu zajmuje plac zabaw

% .100% = 0,55 - 100% = 55%

1. Obliczenie pola catego prostokatnego placu P, =20m - 14m = 280m>.

2. Podzielenie figury stanowiacej plac zabaw na mniejsze.

A
/ AN
/ \
/ N\ /
// N\ /
// P2 P3 T
I~
\\\
D
i 20+2) 6
3. Obliczenie pola trapezu Py = 8226 =
4. Obliczenie pola trojkata P, = % = 24m>.
(8+2) 4

5. Obliczenie pola trapezu P; =

= 20m>.

B

6. Policzenie pola placu zabaw P = P; + 2 - P,+ 2 - Py = 66m? + 2 - 24m* + 2 - 20m* =

66m? + 48m? + 40m? = 154m? = 1,54ara.

Podanie odpowiedzi: Plac zabaw zajmuje powierzchnie 154m?, czyli

1,54ara. Plac zabaw stanowi 55% powierzchni calego placu.
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pkt | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore Swiadcza o tym, ze nie zrozumiat
zadania.
lub

Rozwigzuje zadanie popetniajac liczne btedy rachunkowe.

1 Uczen poprawnie oblicza pole prostokatnego placu.

lub

Uczen poprawnie oblicza pole jednego z ,,odcigtych” fragmentow w ksztalcie
trojkata.

lub

Uczen dokonuje poprawnie podziatu figury stanowigcej plac zabaw na figury,
ktorych pola potrafi policzy¢.

2 Uczen poprawnie obliczy pole prostokatnego placu i wyrazi te¢ wielko$¢ w arach.
lub

Uczen poprawnie oblicza pole prostokatnego placu oraz pole jednego z
,odcietych” fragmentow w ksztatcie trojkata.

lub

Uczen poprawnie oblicza pole dwoéch z ,,odcietych” fragmentow w ksztalcie
trojkata.

lub

Uczen dokonuje poprawnie podziatu figury stanowigcej plac zabaw na figury,
ktorych pola potrafi policzy¢ i oblicza pola jednej z nich.

3 Uczen poprawnie oblicza pole trzech z ,,odcigtych” fragmentow w ksztalcie
trojkata.

lub

Uczen poprawnie oblicza pole prostokatnego placu oraz pole dwoch z ,,odcigtych”
fragmentoéw w ksztalcie trojkata.

lub

Uczen dokonuje poprawnie podziatu figury stanowigcej plac zabaw na figury,
ktorych pola potrafi policzy¢ i oblicza pola dwdch z nich wszystkich tych figur.

4 Uczen poprawnie oblicza pole prostokatnego placu oraz pole trzech z ,,odcietych”
fragmentow w ksztalcie trojkata.

lub

Uczen dokonuje poprawnie podziatu figury stanowiacej plac zabaw na figury,
ktorych pola potrafi policzy¢ i oblicza pola wszystkich tych figur.

lub

Uczen poprawng metoda obliczy pole placu zabaw lecz popetnia jeden lub dwa
btedy rachunkowe.

5 Uczen poprawnie obliczy pole placu zabaw.

lub

Uczen poprawng metoda oblicza pole placu zabaw, lecz popetnia jeden lub dwa
btedy rachunkowe i wyrazi t¢ wielko$¢ w arach konsekwentnie do popetnionych
bledow.,
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6 Uczen poprawnie oblicza pole placu zabaw i podaje t¢ wielkos¢ w arach.

lub

Uczen oblicza pole prostokatnego placu oraz pole placu zabaw, a takze poprawnie
oblicza jaki procent pola catego placu stanowi pole placu zabaw, lecz popeinia
jeden lub dwa bledy rachunkowe.

lub

Uczen oblicza pole prostokatnego placu oraz placu zabaw i wyraza to pole w
arach, lecz popelnia jeden lub dwa btedy rachunkowe.

7 Uczen oblicza pole prostokatnego placu oraz pole placu zabaw i wyraza to pole w
arach, a takze poprawng metoda oblicza jaki procent pola calego placu stanowi
pole placu zabaw, lecz popenia jeden lub dwa btedy rachunkowe.

lub

Uczen oblicza pole prostokatnego placu oraz placu zabaw i wyraza je tylko w
metrach kwadratowych, a takze poprawnie oblicza jaki procent pola catego placu
stanowi pole placu zabaw.

8 Uczen poprawnie oblicza pole placu zabaw 1 wyraza to pole w arach, a takze
poprawnie oblicza jaki procent pola catego placu stanowi pole placu zabaw.

Uwaga: Jesli uczen przy liczeniu dlugosci odcinka pomyli si¢ o jedna kratke
uznajemy to kazdorazowo za blad rachunkowy. Jesli popelni t¢ sama pomylke dla
kilku odcinkow o tej samej dlugosci traktujemy to jako jeden blad rachunkowy.
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Zadanie 3 (8 punktow)
Rozwiazanie:

Propozycja 1

Poniewaz owce stanowig szosta , krowy trzecig cze¢$¢ stada, a kozy jego potowe, wiec na jedng
owce w stadzie zawsze przypadaja dwie krowy i trzy kozy. Zbadajmy ile mleka bedzie dawato
stado zlozone z jednej owcy, dwoch krow 1 trzech koz, a nastepnie stada ztozone z
wielokrotnosci liczby tych zwierzat.

Owce(szosta czes¢) | Krowy(jedna trzecia) | Kozy(potowa stada) razem

Liczba llos¢ Liczba llos¢ Liczba llos¢ Liczba llos¢
mleka mleka mleka mleka

1 1 2 140 3 120 6 261

2 2 4 280 6 240 12 522

3 3 6 420 9 360 18 783
4 4 8 560 12 480 24 | 1044

Propozycja 2

Poniewaz owce stanowig szostg czg$¢ stada, wiec liczba zwierzat w stadzie jest podzielna przez
6. Mozemy wigc utworzy¢ grupy sktadajace si¢ z 6 zwierzat. W kazdej z nich potowa to kozy,
jedna trzecia to krowy i szosta czgs¢ to owce: Ko, Ko, Ko, Kr, Kr, Ow.

Taka grupa w ciggu tygodnia produkuje 40 +40 + 40 + 70 + 70 + 1 = 261 litréw mleka. Skoro
w gospodarstwie produkuje si¢ tygodniowo 1044 litry mleka, zatem takich ,,6-elementowych”
grup zwierzat jest 1044 : 261 = 4. Stad w gospodarstwie jest 3 - 4 =12 ko6z,2 - 4 =8 krow 1 4
owce.

Propozycja 3
X — liczba zwierzat w gospodarstwie,
-X — liczba koz w stadzie,

- X — liczba krow w stadzie,
-X — liczba owiec w stadzie,
- X - 401 — ilo$¢ mleka wyprodukowanego przez kozy w ciggu tygodnia,

- X -701 — ilo¢ mleka wyprodukowanego przez krowy w ciggu tygodnia,

AN IRPWIRLRNIRPROAIRPWIRLN R

-X - 11 — ilo$¢ mleka wyprodukowanego przez owce w ciggu tygodnia.

Zatem w ciggu tygodnia X zwierzat produkuje % -X-40 + é X 70 + % -X - 1 litrow mleka.
Stad

Z.x-40+2.x-70+ 2.x-1 =1044
2 3 6

20-x+?-x+l-x:1044

43~ . x = 1044

2
x=24 W gospodarstwie jest wigc 12 koz, 8 kréw i 4 owce.

Podanie odpowiedzi: W gospodarstwie jest 12 kéz, 8 krow i 4 owce.
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pkt

Poziom zaawansowania rozwigzania

Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore $wiadczg o tym, ze nie zrozumiat
zadania.

lub
Rozwigzuje zadanie popetniajac liczne btedy rachunkowe.

1 Uczeh zauwaza, ze liczba krow jest dwa razy, a koz trzy razy wigksza od liczby
owiec (propozycja 1).
lub
Uczen zauwaza, ze liczba zwierzat w stadzie jest podzielna przez 6 (propozycja2).
lub
Uczen oznacza za pomoca jednej niewiadomej liczbg owiec, kréw 1 koz w stadzie
(propozycja 3).

2 Uczen zauwaza, ze mozemy utworzy¢ grupy sktadajace sie z ,,6 zwierzat™: owcy,
dwoch krow i trzech koz (propozycja 2).
lub
Uczen oznacza ilo§¢ mleka wyprodukowanego w ciggu tygodnia przez wszystkie
owce lub kozy lub krowy w stadzie (propozycja 3).

3 Uczen oblicza ilo$¢ mleka produkowanego tygodniowo przez 1 owcg, 2 krowy 1 3
kozy (propozycja 1).
lub
Uczen oznacza ilo$¢ mleka wyprodukowanego w ciggu tygodnia przez dwa
gatunki zwierzat w stadzie (propozycja 3).

4 Uczen oblicza ilo$¢ mleka produkowanego tacznie w tygodniu przez stado
sktadajace si¢ z 1 owcy, 2 krow i 3 koéz (propozycja 1 i 2).
lub
Uczen oznacza ilos¢ mleka wyprodukowanego w ciggu tygodnia przez zwierzeta
kazdego gatunku w stadzie (propozycja 3).

5 Uczen oblicza ilo$¢ mleka produkowanego tacznie w tygodniu przez stado
sktadajace si¢ z 2 owiec, 4 kroéw i1 6 kdz (propozycja 1).
lub
Uczen za pomocg rownania zapisuje ilos¢ mleka wyprodukowanego w ciggu
tygodnia przez zwierzeta kazdego gatunku w stadzie (propozycja 3).

6 Uczen oblicza ilo$¢ mleka produkowanego tacznie w tygodniu przez stado

sktadajace si¢ z 3 owiec, 6 krow i1 9 koz (propozycja 1).

lub

Uczen oblicza ile jest w stadzie grup sktadajacych si¢ z 1 owcy, 2 krow 1 3 koz
(propozycja 2).

lub

Uczen rozwigzuje rownanie lecz popetnia btad rachunkowy (propozycja 3).
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7 Uczen oblicza ilos¢ mleka produkowanego tacznie w tygodniu przez stado
sktadajace si¢ z 4 owiec, 8 krow i1 12 koz (propozycja 1).

lub

Uczen oblicza ile jest w stadzie zwierzat kazdego gatunku i popelnia jeden btad.
lub

Uczen rozwigzuje rownanie (propozycja 3).

8 Uczen poprawnie oblicza liczbg owiec, kréw 1 k6z w stadzie.

Zadanie 4 (8 punktow)

Rozwigzanie:

Propozycja 1l

Ujednolicenie jednostek: 5cm x 30cm x 35cm.

Pierwsza paczka:

Dhugos¢ wstazki opasujacej paczke wzdtuz: 35cm + 5¢cm + 35¢cm + 5¢cm = 80cm.

Dhugos¢ wstazki opasujacej paczke w poprzek: 30cm + 5¢cm + 30cm + 5¢cm = 70cm.
Dhugos¢ catej wstazki: 80cm + 70cm = 150cm.

Dhugos¢ wstazki potrzebnej na kokardke: 20% ze 150cm, —= - 150cm = = - 150cm = 30cm

5
Laczna dlugos$¢ wstazki 150cm + 30cm = 180cm.
Druga paczka:
Dhugos¢ wstazki opasujacej paczke wzdhuz: 35cm + Scm + 35¢cm + 5¢cm = 80cm.
Dhugos¢ wstazki opasujacej paczke w poprzek: 30cm + 5¢cm + 30cm + 5¢cm = 70cm.
Dhugos¢ wstazki opasujacej paczke posrodku: 30cm + 35¢cm + 30cm + 35¢cm = 130cm.
Dhugos¢ catej wstazki 2 - 80cm + 2 - 70cm + 130cm = 160cm + 140cm + 130cm = 430cm.

Dhugos¢ wstazki potrzebnej na kokardke: 20% ze 430cm, % -430cm = % -430cm = 86cm.
Laczna dlugos$¢ wstazki 430cm + 86¢cm = 516¢cm.
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Propozycja 2

Ujednolicenie jednostek: 5cm x 30cm x 35¢cm.
Pierwsza paczka:
Suma dtugosci wszystkich fragmentéw wstazki wzdhuz paczki: 35cm - 2 = 70cm.
Suma dtugosci wszystkich fragmentoéw wstazki w poprzek paczki: 30cm - 2 = 60cm.
Suma dtugosci wszystkich pionowych fragmentow wstazki: Scm - 4 = 20cm.
Dhugos¢ calej wstazki: 70cm + 60cm + 20cm = 150cm.
Dhugo$¢ wstazki potrzebnej na kokardke: 20% ze 150cm, % -150cm = % - 150cm = 30cm.
Laczna dlugos$¢ wstazki 150cm + 30cm = 180cm.
Druga paczka:
Suma dtugosci wszystkich fragmentow wstazki wzdtuz paczki: 35c¢cm - 6 = 210cm.
Suma dtugosci wszystkich fragmentoéw wstazki w poprzek paczki: 30cm - 6 = 180cm.
Suma dtugosci wszystkich pionowych fragmentow wstazki: S5cm - 8 = 40cm.
Dtugos¢ calej wstazki 210cm + 180cm + 40cm = 430cm.
Dhugos¢ wstazki potrzebnej na kokardke: 20% ze 430cm, % -430cm = % -430cm = 86cm.

Laczna dlugos$¢ wstazki 430cm + 86¢cm = 516cm.

Podanie odpowiedzi: Na zapakowanie pierwszej paczki zuzyto180cm, a na
zapakowanie drugiej 516cm wstazki.

Punktacja
Przyznajemy po jednym punkcie poprawne wykonanie kazdej z nastgpujacych czynnosci:

Poprawne ujednolicenie jednostek,

Poprawny dobdr metody przy obliczaniu wstazki potrzebnej do zapakowania
pierwszej paczki,

Poprawne obliczenie dtugos$ci wstazki potrzebnej do obwigzania pierwszej paczki,
Poprawne obliczenie dtugos$ci wstazki potrzebnej na zrobienie kokardki przy
pierwszej paczce,

Poprawny dobor metody przy obliczaniu wstazki potrzebnej do zapakowania
drugiej paczki,

Poprawne obliczenie dtugosci wstazki potrzebnej do obwigzania drugiej paczki,
Poprawne obliczenie dtugos$ci wstazki potrzebnej na zrobienie kokardki przy drugiej
paczce,

Podanie poprawnej odpowiedzi.

Uwaga: Jesli uczen zla metoda obliczy dlugosé wstazki potrzebnej na zapakowanie
prezentu i konsekwentnie do otrzymanego wyniku oblicza dlugos¢ kokardki oraz
sumuje te wielko$ci, nie otrzymuje punktow za metode oraz obliczenie dlugosci
wstazki dla danej paczki.
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Zadanie 5 (8 punktow)

Rozwiazujac zadanie uczen ma do pokonania dwie trudnosci :

e Obliczenie kwoty o ktéra podniosla si¢ Srednia po zatrudnieniu nowego
pracownika.

e Obliczenie pensji nowego pracownika.

Rozwiazanie

Propozycja 1l

L.aczna pensja 56 pracownikow: 2200zt - 56 = 123200z
Kwota o ktora podniosta si¢ srednia po zatrudnieniu nowego pracownika:

22200zt = 447t
100

Srednia pensja 57 pracownikow: 2200zt + 44zt = 2244z7t.
Laczna pensja 57 pracownikow: 2244zt - 57 = 127908z1.
Pensja nowego pracownika: 127908zt — 123200zt = 4708z1.

Propozycja 2

Kwota o ktorg podniosta si¢ srednia po zatrudnieniu nowego pracownika:

22200zt = 447t
100

Kwota o ktorg podniosta si¢ taczna pensja wszystkich pracownikow sktada si¢ z dwoch
czesci: 2200zt oraz 44zt - 57 = 2508zt

Lacznie otrzymujemy kwote 2200zt + 2508zt = 4708zt, ktéra stanowi pensje nowego
pracownika.

Podanie odpowiedzi: Pensja nowego pracownika wynosi 4708zl

Punktacja:
Uwaga: Liczb¢ przyznanych punktow mnozymy przez dwa.

pkt | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore §wiadczg o tym, Ze nie zrozumiat
zadania.
lub

Rozwigzuje zadanie popelniajac btedy rachunkowe.

1 Uczen poprawnie oblicza taczng pensje 56 pracownikow.

lub

Uczen poprawnie oblicza kwote o ktdra podniosta si¢ $rednia ptaca po zatrudnieniu
nowego pracownika.

lub

Uczen poprawng metoda oblicza kwote o ktorg podniosta si¢ Srednia ptaca po
zatrudnieniu nowego pracownika lecz popelnia btad rachunkowy.
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Uczen poprawnie oblicza taczng pensje 56 pracownikoéw | kwote o ktorg podniosta si¢
Srednia ptaca po zatrudnieniu nowego pracownika.

lub

Uczen poprawnie oblicza kwote o ktorg podniosta si¢ $rednia pensja dla 57
pracownikow 44zt - 57 = 2508zt, bez kwoty 2200zt (propozycja 2).

lub

Uczen poprawng metoda oblicza taczng pensj¢ 57 pracownikow lecz popetnia blad
rachunkowy.

Uczen poprawnie oblicza tgczng pensje 57 pracownikow.

lub

Uczen zauwaza, ze kwota o ktorg podniosta si¢ taczna pensja wszystkich
pracownikow sktada si¢ z dwoch czeséci: 2200zt oraz 2508zt (propozycja 2).
lub

Uczen poprawng metodg oblicza pensje nowego pracownika lecz popetnia btad
rachunkowy.

Uczen poprawnie oblicza pensje nowego pracownika.
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