Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy

Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy
z chemii dla uczniow gimnazjum

wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Etap szkolny — 18.10.2016r.

Kod ucznia: Wynik: / 40 pkt.

Instrukcja dla ucznia

Zanim przystapisz do rozwigzywania testu, przeczytaj uwaznie ponizsza instrukcje.

1. Wpisz w wyznaczonym miejscu powyzej swoOj kod ustalony przez Komisje
Konkursowa. Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska.

2. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy twoj arkusz testowy jest kompletny. Niniejszy
arkusz testowy sktada si¢ z 8 stron i zawiera 14 zadan. Jesli zauwazysz jakiekolwiek
braki lub bledy w druku, zgto$ je natychmiast Komisji Konkursowe;.

3. Przeczytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazéwki do kazdego zadania.

4. Odpowiedzi zapisuj dtugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem.

5. Dbaj o czytelno$¢ pisma i precyzje odpowiedzi. W zadaniach wielokrotnego wyboru
poprawne odpowiedzi zaznaczaj zgodnie z poleceniem.

6. Nie uzywaj korektora. Jezeli pomylisz si¢, btedng odpowiedz otocz kotkiem
1 ponownie udziel poprawnej odpowiedzi. Oceniane beda tylko odpowiedzi, ktére
zostaly zaznaczone lub wpisane zgodnie z poleceniem 1 umieszczone w miejscu do tego
przeznaczonym.

7. Przy kazdym zadaniu podano maksymalng liczbe punktow, ktéra mozna uzyskac.

8. Na ostatniej stronie testu znajdziesz miejsce na brudnopis. Brudnopis nie podlega
ocenie.

9. Pracuj samodzielnie.

10. Nie wolno wnosi¢ telefonow komédrkowych na konkurs.

11. Calkowity czas na wykonanie testu pisemnego wynosi 60 minut.
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Zadanie 1 (1 pkt)

W tabeli podano informacje dotyczace jednego z izotopow siarki.

pigryvr\zg(s)tlk a ath;r%ch)JvE\l/ a nl; ;(;i)s\?a Rozmieszczenie elektronow na powtokach
K L M
S 16 34 > 3 5

Podaj liczbe czastek elementarnych wchodzacych w sklad dwuujemnego anionu_siarki,
wlasciwy zestaw czastek elementarnych wskaz wstawiajac znak ,,X” przed danym zestawem.

a. p—34,e-16,n-16 b. p—-34,e-18,n-16

c. p-—16,e-16,n-18 d p-16,e-18,n-18

Zadanie 2 (1 pkt)
Wskaz, poprawne dokonczenie zdania zaznaczajac je znakiem ,,X” przy wybranej odpowiedzi.
W tworzeniu jonowego wigzania chemicznego uczestnicza:

a. elektrony walencyjne i jony.

b. atomy i jony.

c. tylko elektrony walencyjne.

d. tylko jony.

Zadanie 3 (1 pkt)
Ocen poprawnos¢ podanych ponizej stwierdzen. Zaznacz T (tak), jesli stwierdzenie jest poprawne
lub N (nie) — jesli jest ono niepoprawne.

Stwierdzenie Ocena

a. Wigzania atomowe tworzg si¢ mi¢dzy atomami niemetali.

b. Pierwiastki to zbiory identycznych atomow.

c. Numer grupy w uktadzie okresowym okresla minimalng wartosciowos$¢ pierwiastka.

|44
Z1Z2||Z2||Z2

d. Wszystkie pierwiastki z jednym elektronem walencyjnym to metale.

Zadanie 4 (1 pkt)
Wskaz, ktore metody sg tylko skuteczne przy rozdziale sktadnikow mieszaniny niejednorodne;j.
Postaw znak ,,X” przy wybranej odpowiedzi.

a. saczenie i destylacja b saczenie i przesiewanie przez sito

c. krystalizacja i odparowanie d destylacja i parowanie

Zadanie 5 (1 pkt)
Wskaz gaz, ktory nie jest gazem cieplarnianym. Postaw znak ,,X” przy wybranej odpowiedzi.

a. parawodna

b. tlenek wegla(IV)

c. Metan

d. Argon
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Zadanie 6 (1 pkt)

Wskaz piktogram(y), ktory(e) powinien (powinny) znajdowa¢ si¢ na opakowaniu zwierajagcym
srodek do usuwania kamienia wodnego z kabin prysznicowych. Wpisz znak ,X” pod
odpowiednim piktogramem.

& b

a. b. C. d.

Zadanie 7 (1 pkt)
Wskaz, ktéra z podanych przemian chemicznych (I — IV) mozna zaliczy¢ do reakcji: syntezy,
wymiany, analizy, egzoenergetycznej i endoenergetycznej. Numer przemiany wpisz
w odpowiednie miejsce tabeli.
I cukier — wegiel + woda
Il chlorek miedzi(Il) + wodorotlenek sodu — wodorotlenek miedzi(II) + chlorek sodu
111 magnez + tlen — tlenek magnezu
IV wodoroweglan amonu — amoniak + tlenek wegla(IV) + woda

Reakcja

syntezy wymiany analizy egzoenergetyczna | endoenergetyczna

Zadanie 8 (1 pkt)

Do probowki wsypano mieszaning tlenku miedzi(ll) i sproszkowanego wegla. Nastepnie probowke
zamknigto korkiem ze szklang rurkq, ktorej wylot wprowadzono do wody wapiennej. Zawartosé
probowki mocno ogrzano.

Wskaz poprawne obserwacje zanotowane podczas tego doSwiadczenia. Postaw znak ,,.X” przy
wybranej odpowiedzi.

a. W proboéwce powstala czarna substancja, a woda wapienna zmetniata.

b. W probowce powstata czerwonobrunatna substancja, a woda wapienna zmetniata.

c. W probdwce powstat szary, btyszczacy metal i woda.

d. W probowce powstat czarny proszek i woda.

Zadanie 9 (1 pkt)

Do trzech probowek zawierajgcych trzy rozine roztwory zanurzono uniwersalny papierek
wskaznikowy. W probowce nr 1 zabarwil si¢ na czerwono, nr 2 nie zmienil zabarwienia
a W probowce nr 3 zmienit zabarwienie na niebieskie.

Wskaz, ktore stwierdzenie dotyczace dosSwiadczenia jest prawidlowe. Postaw znak ,,X” przy
wybranej odpowiedzi.

a. pH w probowce nr 1 jest wieksze od 7.

b. W probowce nr 1 moze by¢ roztwor wodorotlenku sodu.

c. W probowce nr 2 moze by¢ roztwor wody sodowej.

d. Roztwor w proboéwce nr 3 zabarwi si¢ na malinowo po dodaniu fenoloftaleiny.
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Zadanie 10 (1 pkt)

Wskaz, ktora para tlenkow w reakcji z woda tworzy substancje zmieniajaca barwe lakmusu
Z niebieskiej na ré6zowa i reaguje z zasadami. Przy wybranej odpowiedzi postaw znak ,,X”.

a. MgO i CaO b. Na,O i K>0 C. SiOz i CO,

Zadanie 11 (6 pkt)

d. P40y i SO;3

Tlen reaguje z glinem w zamknietym naczyniu (napisz rownanie reakcji). Zakladajac,
ze reakcja zachodzi ze 100% wydajnoscia, podaj w gramach sklad mieszaniny poreakcyjnej
oraz nazwe uzytego w nadmiarze substratu, jezeli do reakcji uzyto 72 gramoéw glinu oraz
128 gramow tlenu. Podczas wykonywania obliczen wyniki zaokrgglaj do jednosci.

Obliczenia:

Zadanie 12 (7 pkt)

Do 0,3 dm® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 15% i gestosci 1,2 g/cm® dodano 60 cm®
wody, a nastepnie rozpuszczono jeszcze 16 g¢ wodorotlenku sodu. Oblicz, stezenie otrzymanego
roztworu w procentach masowych przy zalozeniu, ze gestos¢ wody w warunkach zadania

wynosi 1 glcm®. Wynik podaj z dokladnosciq do jednego procenta.

Obliczenia:
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Zadanie 13 (10 pkt)

Przedstaw projekt doswiadczenia, ktorego celem jest okreSlenie charakteru chemicznego
tlenku sodu i tlenku fosforu(V). W tym celu:

1. Uzupelnij schemat ponizszego doswiadczenia, wpisujgc nazwy potrzebnych odczynnikow
wybranych sposrod nastepujgcych: woda, roztwor oranzu metylowego, roztwor fenoloftaleiny.

S —
tlenek sodu @ tlenek fosforu(V) \JJ

2. Podaj przewidywane obserwacje dokonane w trakcie przeprowadzonego doswiadczenia.

4. Okresl charakter chemiczny tlenku.

@) TIENEK ..o D) TIENEK .o
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Zadanie 14 (7 pkt)

Napisz przedstawione na ponizszym schemacie rownania reakcji 1-5 w postaci czasteczkowej.
Podaj wzory i nazwy substancji oznaczonych na schemacie literami B i D.

Uwaga. Dla utatwienia zaloz, ze sod tworzy z tlenem tlenek sodu a nie nadtlenek Na,O,.

Na + O, —1-» A
+

Hzo + B —2— H2804

13

C + AICl; —4- D + E

REAKCJA L & o.eeiiieie ettt et
REAKCJA 2 & .o
REAKCJA 3 & .ottt
REAKCJA 4 & .o

REAKCJA D & oot

Wzory i nazwy substancji:
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS




UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

1 18
lH zHe
Wodér Hel
o 2 13 14 15 16 17 | 15
3Li 4BC 5B 6C 7N 80 9F 10N€
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
uNa | Mg 1AL | 1451 15P 169 17C1 | 18Ar
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
2300 | 2431 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2698 | 2808 | 3097 | 3207 | 3545 | 3995

19K | 20Ca | 21Sc | 2Ti 23V | 24Cr | 2sMn | Fe | 27Co | 2sNi | 2Cu | 3Zn | 31Ga | 3Ge | 33As | 34Se | 35Br | 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80

37Rb | 38Sr | 30Y | 40Zr | 4Nb | oMo | s3Tc | 4Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | sIn | 50Sn | 5Sb | sTe 53l s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon Niob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 97,91 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29

EJ .
55Cs | seBa | s7La | 72Hf | 73Ta | W | 7sRe | 760s | 77Ir 78Pt | Au | goHg | 81Tl | 8Pb | g3Bi | sPo | ssAt | gRn

Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Ztoto Rtgé Tal Otéw Bizmut Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 208,98 209,99 222,02

EES
g7Fr | ssRa | goAc | 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108Hs | 100Mt | 110Ds |111Uuu | 112U0ub | 113Uut | 114U0uq | 115Uup | 116Uuh | 1170us | 115000
Frans Rad Aktyn Ruterford Dubn Seaborg Bohr Has Meitner | Darmstadt Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad Ununpent | Ununheks | Ununsept Ununokt
223,02 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 288 292 294

)
* ssCe | soPr | ¢oNd | ¢iPm | ©Sm | 6Eu | &4sGd | 65Tb | 66Dy | 7Ho | 6Er | ¢oTm | 70Yb | 7.Lu
Cer Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140,91 144,24 144,91 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97

ek
) | oTh | oPa | U | o3Np | osPu | osAm | o6Cm | o7Bk | ogCf | ooEs | 100Fm | 10:Md | 102No | 1o3Lr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn | Einstein Ferm Mendelew [ Nobel Lawrans
232,04 231,04 238,03 237,05 244,06 243,06 247,07 247,07 251,08 252,09 257,10 258,10 259,10 262,11
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Zrédto: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004. Masy atomowe podano z doktadnoécia do dwéch miejsc po przecinku.



) . ; SZEREG ELEKTRO- STALE DYSOCJACJ WYBRANYCH
ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEN. 25°C CHEMICZNY METALL KIASBW W ROZTWORACH WODNYCH

Cr | Br | I | N0oy |CH;COO™| S | SO | SO, | €O | Si0s* | CrO | PO | OH™ Elektroda | E'[V] kwas S‘aI‘? ‘lll{;"g’:q'
a a
Nat | R | R | R | R R R | R | R R R R R | R Li/ Li* -3,04 HF 6,310
K* R R R R R R R R R R R R R Ca/ Ca™* -2,86 HCl 1- 10’
NH, | R R R R R R R R R - R R R Mg/ Mg2+ -2,36 HBr 3.10°
| R|R| -|R R N | N R _ N N N | N AVAI* | 1,69 HI 1-10"
Ag' N N N R R N N T N N N N - Mn/Mn** -1,18 H,S 1,02 107
Mg* | R R R R R R R R N N R N N Zn/ Zn** -0,76 H,Se 1,9-10*
Ca® | R | R | R | R R T| N|] T]|N|N T N | T Cr/Cr* | -0,74 H,Te 2,5-10°
Ba* | R | R | R | R R R | N | N N N N N | R Fe/ Fe”* | -044 HCIO 5,0-10°
Zn* R R R R R N T R N N T N N Cd/ Cd* -0,40 HCIO, 1107
AP | R | R | R | R R - | - R - N N N | N Co/Co™ | -0,28 HCIO; 10
St | R | R | R | R R N | - R _ N N N | N Ni/ Ni** | -0,26 HNO, 2107
Pb* T T N R R N N N N N N N N Sn/ Sn** -0,14 HNO; 25
Mn®* | R R R R R N N R N N N N N Pb/ Pb** -0,14 H,S05 1,54 10
F¢# | R | R | R | R R N | N R N N - N | N Fe/ Fe”* | -0,04 H;BO; 58-10"°
Fe* | R | R | - | R R N | - R - N N N [ N H,/2H* 0,00 H3As0; 610"
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworéw); N- substancja Bi/Bi”* +0,32 H3As04 562107
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozktada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana Cu/Cu** +0,34 H;PO, 752107
7Zrédto: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004 Ag/ Ag; +0,80 H,Si0, 2,2 ‘10-10
Hg/Hg™ | 40,85
AwAU”* | +1,52
ELEKTROUJEMNOSC WG PAULINGA NA PODSTAWIE UKLADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW
1H QHC
2,1 2 13 14 15 16 17
3Li 4Be 5B 6C 7N 80 9F 10Ne
10 | 15 20 | 25 | 30 | 35 | 40
Na| Mg 13Al| 1451 | 15P | 16S | 17Cl| 13Ar
09 | 12 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 | 18 | 21 | 25 | 30
19K | 20Ca [21Sc | 22Ti | 23V | 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27C0 | 28N1 | 20Cu | 30Zn | 31Ga [ 32Ge | 33A8 | 345¢€ | 35Br | 36Kr
09 | 10 | 13 | 15 | 17 | 19 | 17 [ 19 | 20 [ 20 | 19 | 16 | 16 | 18 [ 20 | 24 | 28
37Rb | 385t | 30Y | 40Zr | 41Nb [ oMo | 43T¢ |44Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 43Cd | 49In | 50Sn | 51Sb | s2Te | s3] | s4Xe
08 | 10 | 13 | 14 | 16 | 20 | 19 [ 22 | 22 [ 22 | 19 | 17 | 17 | 18 [ 19 | 21 | 25
Sggs se0a | s7La 7212“ nla ) 2W | asRe 76223 it | Pt oA soHg 813? 821§b s L Zrtilo W, Mizerski, Tabic
Chemiczne, Adamantan, 2004
SZ)ST 8%133 A. Bielatiski, Podstawy chemii Zrédto: A. Bielafiski, Podstawy chemii
* nieorganicznej, Wydawnictwo nieorganicznej, Wydawnictwo

Zrédlo: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004 Naukowe PWN, Warszawa 2004 Naukowe PWN, Warszawa 2004



