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|Polska ... przed USA
|

Koniec grudnia, 2015:

= szybki Internet do wszystkich szkot
(MC)
= nowa podstawa programowa

Informatyki, a w niej programowanie
dla wszystkich uczniow

Koniec stycznia, 2016:

Prezydent Obama ogtasza Computer Science for ALL
i obiecuje znalez¢ na to $ 4 000 000 000
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|W Wielkiej Brytanii: Koniec z ICT w szkotach ?
|
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armful’ ICT curriculum set to be dropped thi
September to make way for rigorous Computer
Science

ICT znika z podstawy
programowej i robi
miejsce dla informatyki
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1 Press notice

Press notice date: 11 January 2012 Tags
Updated: 11 January 2012 .. oo . )
Minister edukacji w UK ICTin education
Education Secretary Michael Gove Joday announced he was scrapping the You may also be interested in

Entsd ICT curriculum.

To byto w 2012 roku
In its place, he will introduce new courses of study in Computer Scie Od Wrzeénia 201 4 dO SZk(')Jf UK

The move, which is being supported by industry experts including |a

_ co-founder of Games Workshop, would give schools the freedom { WESZHa informatyka i programowanie

- - - dla wszystkich uczniéw — Computing
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| Jedna z motywagji
|

Dlaczego nasi uczniowie wypadli zle (29 miejsce na 32 kraje) w
badaniach PISA w zakresie rozwigzywania problemow, programowania
urzadzen cyfrowych.

Testy: najkrotsze drogi Klimatyzator at

TRAFFIC

Here is a map of a system of roads that links the suburbs within a city. The map shows the travel time in minutes at 7:00 am
on each section of road. You can add a road to your route by dlicking on . Clicking on a road highlights the road and adds the time
1o the Total Time box. ated ticketing machine. You

You can remove a road from your route by dlicking on it again. You can use the RESET button to remove all roads from your route.

00se the train network you want (subway ar country) Select train network
Diamond () © Choose the type of fare (full or concession).

© Choose a daily ticket or a ticketfor a specified number
oftrips. Daily tickets give you unlimited travel on the day
of purchase. Ifyou buy a ticket with 3 specified number
oftrips, you can use the trips on different days COUNTRY TRAINS

The BUY butten appears when you have made these three
choices. There is a CANCEL button that can be used at any
time BEFORE you press the BUY button.

SakharovQ

Totai Tine: [0 mitos |

T e
l ZEDTRAINS

CLIMATE CONTROL

You have ne instructions for your new air conditioner. You need Top Control Temperature
1o wark out howto use it

You can change the top, central and bottom controls on the left —t—{——

by using the sliders (). The initial setting for each cantrol is .- A+ s
indicated by A.
By dlicking APPLY, you will see any changes in the temperaturs Central Control Humidity

and humidity of the room in the temperature and humidity
oraphs. The box to the left of each graph shows the current level —t—{——

oftemperature or humidity. Y U .

Bottom Control
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\ Inna motywacja — potrzeby | kompetencje
|

= 2020 w USA: potrzebnych bedzie ponad 1 min osob z wyksztatceniem
informatycznym, a uczelnie opusci tylko 400 tys.

= Podobnie w UK, UE i w Polsce

= ale ok. 30 tys. absolwentow starato sie na kierunki informatyczne, na
0got nie przygotowanych do studiowania informatyki — tylko 4 tys.
zdawato mature z informatyki

= stgd duzy odsiew na | roku studiow (ponad 50%) — zty, nie
przygotowany wybor do studiowania

Generalnie;

= Kompetencje informatyczne = kompetencje rozwigzywania problemow
z pomocg komputera = kompetencje rozwigzywania jakichkolwiek
problemow niemal w kazdej dziedzinie

Maciej M. Systo



| Zapowiedz ...
|

Z konca grudnia 2015:
= szybki Internet do wszystkich szkot (MC)

= nowa podstawa programowa informatyki, a w niej
programowanie dla wszystkich uczniow:

= 2016/2017 — pilotaz
= 2017/2018 — na dobre we wszystkich szkotach

MUSIMY BYC GOTOWI! W pewnym sensie jestesmy:

* na kazdym etapie edukacyjnym istniejg przedmioty informatyczne
= w szkofach pracujg nauczyciele tych przedmiotow

= szkoty sg wyposazone w podstawowy sprzet informatyczny

» Srodowiska programistyczne sg powszechnie dostepne i bezptatne

» duze zaangazowanie uczniow i gotowosc¢ do udziatu w zajeciach
informatycznych/programistycznych

Maciej M. Systo 8



| Propozycja Rady przy MEN

. (06‘
+0bytu | petnego uczestnictwa w zyciu osobistym,

zawodowym i spotecznym
THINK
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| Propozycja podstawy programowej

Wspdlne Cele ksztatcenia — Wymagania ogolne — dla wszystkich etapow

|. Rozumienie, analizowanie i rozwiazywanie problemow na bazie logicznego |
abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobdow reprezentowania
informacii.
ll. Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz
innych urzgdzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami
komputerowymi., \ _
IIl. Postugiwanie sie komput dzeniami cyf i sieciami _ rechnologia
: giwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi, w tym: znajomosc¢ zasad dziatania urzgdzen cyfrowych i sieci
komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.

I\VV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca w
grupie w tym w srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz
organizacja i zarzgdzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci
informac;ji i ochrony danych, netykiety, norm wspoétzycia spotecznego, praw
wiasnosci intelektualnej; ocena i uwzglednienie zagrozen, zwigzanych z technologis.

Spiralna realizacja na kolejnych etapach

Maciej M. Systo 10



| Wyzwania w realizacji ksztatcenia informatycznego
|

1. Programowanie od najmtodszych lat — ale co dalej?
= programowanie musi byC w szerszym kontekscie: zabaw,
gier, zintegrowanych dziatan

2. Jak podtrzymywac zainteresowanie uczniow
programowaniem i informatykg przez 12 lat w szkole?

s plerwsze lata (1-3 i1 4-6) sg najwazniejsze dla sukcesu na
dalszych etapach

3. Rola programowania — elementem rozwigzywania
problemow

4. Nie przegapiC¢ w szkole momentu gtebszego
zainteresowania informatykg i programowaniem — dalszg
Sciezkg rozwoju ucznidow w kierunku informatycznym

Maciej M. Systo 11



|O czym dalej ...
|

* Miejsce programowania
» Tok zajecC. Podejscie: heurystyka i cel: ksztattowanie abstrakcji
« Aktywnosci uczniow
* Inteligencje i myslenie wielorakie
* Przyktady — rozwijajgce sie na kolejnych poziomach edukacji
* ROzne poziomy programowania robota
* Pomysty Bobrow
» Godzina kodowania trwajgca caty rok

» Porzgdkowanie i algorytm Euklidesa przez 12 lat
UWAGI:

1. Jest to krotki kurs dla nauczycieli THINK

2. Gioéwnie propaguje myslenie

Maciej M. Systo
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| Dylemat jajka i kury ... ... a moze kogut?
|

Dylemat — miejsce programowania:

Chyba nie:

Kodowac by sie uczy¢ (Code to learn)
Ale raczey:

Uczy¢ sie programowac, jesli potrzeba (Learn to code)
By w przysztosci, ewentualnie: Jezyk

Programowag, by zarabia¢ (Code to earn) ~Programowania, to
jezyk komunikaciji z

Stare (J. Szczepkowicz): komputerem. Trzeba
: : : : : miec cos do
NN nie miat nic do powiedzenia oowiedzenia w tej
NN nauczyt sie po hiszpansku rozmowie z

: : : : : , komputerem.
teraz NN nie ma nic do powiedzenia po hiszpansku g

hiszpanski = jakikolwiek jezyk programowania

Maciej M. Systo 13



\Tok zajeC: problem, pojecia, algorytm, program
|

Stad propozycja toku zaje¢ z elementami programowania:

« sytuacja problemowa (zamierzona przez nauczyciela) do
rozwigzania przez uczniow: gry/aktywnosci kooperacyjne,
tamigtowki z uzyciem obiektow, ktore majg konkretne/realne
znaczenie dla ucznidéw, roboty, problemy z réznych przedmiotow
podejscie do rozwigzania: heurystyka:
efekt: abstrakcja, pojecia

* pojawia sie: sposOb rozwigzania, algorytm

 algorytm, przepis, rozwigzanie mozna zaprogramowac

Komputer, gotowe aplikacje, zasoby sieciowe itp. — moga

pojawicC sie na dowolnym etapie, w dowolnym momencie —
wynikiem decyzji nauczyciela lub uczniow

Maciej M. Systo
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| Dwa wazne pojgcia: abstrakcja i heurystyka
|

Abstrakcja

J. Wing (CT), Myslec¢ jak informatyk, znaczy cos wiecej niz
umie¢ programowac — wymaga to postugiwania sie abstrakcjg
na wielu poziomach. Program to twor abstrakcyjny.

Z perspektywy konstruktywizmu, poznanie nowych pojec¢ polega
na skonstruowaniu umystowych obiektow (struktur),
abstrakcyjnych, i pozniej manipulowaniu nimi w umysle

Heurystyka (George Polya, Jak to rozwigzac, 1945)

Rozumowanie heurystyczne nie jest traktowane jako ostateczne
| Sciste, ale jako prowizoryczne i tylko prawdopodobne, ktérego
celem jest odkrycie rozwigzania danego zadania

Heurystyke buduje sie na doswiadczeniu w rozwiazywaniu
zadan i obserwowaniu innych ludzi rozwigzujgcych zadania

Odpowiednie zadanie, uczen musi chciec je rozwigzac.

Maciej M. Systo
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| Aktywnosci, inteligencje, myslenie — uczniéw
|

Zalecane trzy formy aktywnosci, w uzupetnieniu tekstow:

« wizualne uczenie sie (obiekty graficzne, modele abstrakcyjne i
fizyczne, obrazkowe programowanie, roboty)

« stuchowe uczenie sie (rozmowy, dyskusje, grupy i cata klasa, ...)
* kinestetyczne uczenie sie (fizyczne aktywnosci uczniow)

Inteligencje wielorakie (H. Gardner) — wrazliwosci, zdolnosci,
umiejetnosci:
logiczno-matematyczna, jezykowa, przyrodnicza, muzyczna,

przestrzenna, cielesno-kinestetyczna, emocjonalna (interpersonalna,
Intrapersonalna).

Myslenie komputacyjne (mental tools) — metody umystowe,
rozumowania, zwigzane z rozwigzywaniem problemow, gdy
mamy mozliwosc i przewidujemy postuzenie sie komputerem.

Te metody na ogot wywodzgce sie z informatyki. TIK

Maciej M. Systo
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\SP 1-3, cele ogolne il
|

|. Rozumienie, analizowanie i rozwiazywanie probleméw. Uczen:
1) Porzadkuje w postaci sekwencji (liniowo) nastepujgce informacije:
= oObrazki i teksty sktadajgce sie na historyjki (storytelling),
= polecenia (instrukcje) sktadajgce sie codzienne czynnosci,
2) planuje w ten sposob pdzniejsze ich zakodowanie za pomocg komputera.

3) Tworzy polecenia (sekwencje polecen) dla okreslonego planu dziatania lub
dla osiggniecia celu. W szczegolnosci wykonuje te polecenia w aplikacji
komputerowej.

ll. Programowanie i rozwiazywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera
oraz innych urzadzen cyfrowych. Uczen:
1) Korzysta z przystosowanych do swoich mozliwosci i potrzeb aplikacji
TI: komputerowych, zwigzanych z ksztaltowaniem podstawowych umiejetnosci:
pisania, czytania, rachowania i prezentowania swoich pomystow.

2) Programuje wizualnie proste sytuacje/historyjki wedtug pomystéw witasnych i
pomystow opracowanych wspaolnie z innymi uczniami.

3) Steruje robotem lub inng istotg na ekranie komputera lub poza komputerem.

Maciej M. Systo
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| Informatyka bez komputera — Wyksztatcona matpa

MMI!WI“

(ol ~ ADDIT on-r
) Mn—d'r

1916

Maciej M. Systo

Dla5 x5

Wykorzystywana na zajeciach
Uniwersytetow Dzieciecych

Stuzy do:

* mnozenia dwoch liczb

» dzielenia dwdch liczb

» rozkfadu liczby na czynniki

Z podktadkg, moze stuzy¢ do dodawania

Pojecia:

* podstawowe operacje matematyczne,

* postugiwanie urzgdzeniami do
liczenia — elektroniczny kalkulator
pozniej, tutaj widac, jak sg
wykonywanie dziatania

« algorytm

Dzieci byty zainteresowane, gdzie
mozna kupic¢ takie urzgdzenie !!!!

18



| Roboty, ktére nas stuchaja
|

Poziom 1-3, 4-6 — demonstracja Dash & Dot:

zabawy ruchowe: odkrywanie, jakie ma mozliwosci
poruszania sie, btyskania, wydawania dzwiekow) — 1-3

programowanie ,dotykowe” — pod dyktando — 1-3
programowanie ,dotykowe” — wtasne schematy — 1-3
programowanie w Blockly — 4-6

wykorzystanie akcesoriow — np. cymbatki

Wiele innych konstrukcji (warsztaty):

tamigtowki poza tabletem, wczytywane

Lego WeDo 2.0, inne Lego, ... majsterkowanie,

Arduino mechatronika — potgczenie

mechaniki z elektronika

Raspberry Pi , o -
Swietne zajecia z techniki !

Maciej M. Systo 19



| Roboty, ktére nas stuchaja

| B ,
= g = &y &
Sl s mn mm mm =m e
- ) Dash  Obstacle nFroghy mem s =
Pierwsze kroki — sortowanie odpadow

B state at a time. Your robot B
goes to another state
when it senses a cue.

Lok 70 E3
Eye Pattern g

Set Wheel Speed

8 forward [ fast
G118 forward | normal |

Program w Blockly

Connectors - pull on these
to connect states together

Schemat blokowy do kierowania robotem

Maciej M. Systo 20



\ Propozycje Bobrow, Godzina kodowania
|

Bobr 2015, zadanie dla Skrzatow (1-3):
* utworz program — przeciggnij i upusc

« ale zanim, zauwaz powtarzajgce sie motywy (iteracja,
redukcja)

e sprawdz program — testowanie
* ewentualnie, popraw program — debugowanie

Godzina kodowania ... przez caty rok:
* o0d przedszkola po uniwersytet — na kazdy poziom

« XI1.2014 - XI11.2015 — 500 tys. uczniow z Polski (10-16 miejsce
w swiecie) wsrod 140 min.

« W wielu szkotach, na tym bazuje wprowadzenie do

programowania w dowolnym jezyku:
* bohaterowie uczniéw — z gier i realu, gotowe kursy, przekroj
wszystkich konstrukcji algorytmicznych w postaci tamigtowek

Maciej M. Systo 21


http://bobr.edu.pl/
http://godzinakodowania.pl/

\ Program, czy czarna skrzynka?
|

R.W. Hamming (1959):
The purpose of computing Is insight, not numbers
Celem obliczen nie sg liczby, a zrozumienie

Przyktady ,czarnych skrzynek” w jezyku Python:

1. Sortowanie — jak to dziata, jaki algorytm jest w sorted?
>>>a=[3,6,8, 2,78, 1, 23,45, 9] #definiujemy ciag liczb
>>> sorted(a) #sortujemy, ale jak?
1, 2, 3,6, 8,9, 23,45, 78] #wynik def EuklidRek(m.n):

_ if m>n:
2. Algorytm Euklidesa return EuklidRek(n,m)

— dlaczego to dziata i jak dlugo? g|se:
np. dla liczb 103w szyfrowaniu  if m==0:

RSA? return n
else:

Maciej M. Systo return EuklidRek(n % m,m)



\ Porzgdkowanie ... przez 12 lat w szkole, 1
|

1. K-3:
« Sytuacja: porozrzucane karty z obrazkami zwierzgt, owocow |tp
Cel: pogrupujcie wedtug wtasnego uznania
e Sytuacja: rozne rzeczy, odpady
Cel: segregowanie wedtug rodzaju P
* Informatyka, pojecia: haszowanie, metoda kube’fkowa

2.1-3:
« Sytuacja: np. cigg obrazkow zwierzgt czworonoznych

Cel: ustawcie wedtug wagi ciata

 Informatyka, pojecia:— porzgdek, przestawianie, przestawianie
sgsiednich, od najlzejszych

« Metodyka: abstrakcyjne myslenie, odkrywanie wtasnych sposobow

Porzadek

» Wsparcie, zabawy — Bobr: =--

Liczba zamian: 0

Maciej M. Systo



\ Porzagdkowanie ... przez 12 lat w szkole, 2
|

Uporzadkowanla Pytanie za 3 punkty

Cigg liczb jest posortowany rosngco, jesli dla wszystkich liczb w ciggu kazda kolejna liczba jest

- . wigksza
® Sytu aCJ e : r(’)zn O rOd n e Llub rdwna od liczby bezposrednio poprzedzajgcej jg. Podobnie cigg jest posortowany malejgco, jesli dla

wszystkich Lliczb w ciggu kazda kolejna liczba jest mniejsza lub rdwna od liczby bezposrednio
poprzedzajgcej jg. Ciag nie jest posortowany, jesli nie jest posortowany ani rosngco ani malejgco.

° Cel: rc’)znorOdny kontekSt Ktdry z podanych ciggdw nie jest posortowany?
wystepowania uporzgdkowania i O s.01s 5.5 3.001; 3101
sposdb porzadkowania o e

(O -5: -2.5; -2.05; 2.5

O -8.1; -8.01; 8.001; 8.01

* Informatyka: roznorodne konteksty
porzgdkowania i metody o
dostosowane do kontekstu Tr2y bobry baiaignad zckaw o

sortujgcg”. Uzywajac kamieni i drewnianych
belek budujg nastepujgcy siec ziozong z miejsc

Fatszywa moneta Pytanie za 3 punkty (czerwonych miejsc poczgtkowych, zielonych
migjsc koncowych na brzegach rzeki i szarych
migjsc na rzece) oraz polgczen migdzy

- . _ migjscami (z drewnianych belek).
Mamy &4 monety, 3 prawdziwe i jedng fatszywa; fatszywa ma inng wage niz prawdziwe. Monete

fatszywa mozna znaleze za pomocy dwdch pordwnan wagi monet na wadze szalkowe). Ponizszy
schemat blokowy jest zapisem takiego waZenia - bloki w postaci diamentdw odpowiadajg pordwnaniu
wagi dwdch monet, np. w gornym diamencie porownywana jest waga monet1i3

Bobry uzywajg takiej sieci w nastepujgcy
sposob: Z jednego miejsca przechodzg po
belce ku gdrze do nastgpnego miejsca. Na
migjscu (kamieniu), bobr czeka na drugiego
bobra i mniejszy bobr wybiera lewe potaczenie,
a wigkszy bobr wybiera prawe potaczenie 0O
Prawda Fatsz Ciekawe jest, ze bez wzgledu na o, jakie
pozycje poczatkowe zajmujg bobry (czerwone
migjsca), zawsze koriczg one na pozycjach
koncowych od najmniejszego z lewej strony, do
najwigkszego z prawej strony.
Prawda Fatsz Prawda Fatsz
Wl=w(z] Wl=wiz] X ) L O
Nagle, czwarty bdbr postanowit zabawic sig
v v A4 v z trzema bobrami. Teraz potrzebujg one nowej
f I ; il / f | / fl ; sieci, ktdra bedzie porzgdkowac cztery bobry.
Probujg one wykorzystac nastepujgce cztery
sieci, ale tylko jedna z nich poprawnie je
uporzgdkuje. Ktara?

Maciej M. Systo



\ Porzgdkowanie ... przez 12 lat w szkole, 3
|

4. 4-6, Gim
« Sytuacje: organizacja rozgrywek, wybor obiektu naj ...

Cel: znajdz najlepszy/najwiekszy/najmniejszy/naj... element

* Informatyka: przeszukiwanie liniowe, turniejowe — liczba poréwnan,
pierwsze programy (Pyhon)

« Wsparcie: kinestetyczna gra, plansza klasowych/szkolnych rozgrywek

5.4-6, Gim
« Sytuacje: uporzgdkowany cigg
Cel: znajdz wybrany element

 Informatyka: przeszukiwanie binarne,
programy (Uwaga: nie taki prosty, mozna
postuzycC sie gotowym)

» Wsparcie: zgadywanie liczby, zadania z
Bobra (multum)

Maciej M. Systo
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| Programy — gotowe, ale ... show your work
|

ief Scal(ll,12,13):

def =zukaj z in(x, lista): =E
iz # Scalanie podciggdiw uporzgdkowanyvch
F

if x in li=ta:
print("x[",li=sta.index(x), "]

print("li=sta nie zawiera elementu", x)

=", %)

def InsertionSort(x):
n=len (x)

11 i 12 w podcigg uporzgdkowany 13 x[0]=-1
i1,i2,i3=0,0,0 for i in range(2,n}):
nl,n2=len(l1l),len{l2) y=x[1]
while il < nl and i2 < nZ: E=i-1

if 11[4i1] < 12[i2]: while y<x[k]:
=k-1

def szuka] z wartownikiem(x, lista):

lista = lista + [=x] N
i=o0 Lo
while li=stal[i I= =: - -
i o+ 1[ ] i3=i3+1
i=i . .
while il < nl:

if i € len{lista) - 1:

Lewy, Prawy=k, 1

13[13],4i1=11[i1],1i1+1

13[1i3],i2=12[i2],1i2+1

or j in range (i-1,k,-1}):
x[3+1]1=x[]]
E[k+l]=y

def SelectionSort(li=sta):

13[131,11,13=11[11],11+1, 1. for i in range (0,len(li=sta)-1,1):

= rr - rr = rr =T
_%r?nt: liseal® 1, "] r ) while i2 <n2: =i
s 13[1i3]),1i2,i3=12[12]),1i2+1,1. ST - -
print ("lista nie zawiera elementu", =) (131,12, (121, r for j in range(i+l,len(lista),l1):
e s 4 if listal[k]>»li=ta[ij]:
def BinarySearchiv,a,k,1): B DrFi ,gi; = ) . ) . =3
i Eekurencyjne porzgdkowanie ciggu w liscie r=lizta[i]
r

p=4d,4g

while Lewy <= Prawy:
¥ v v=x[(d+q) // 2]

Srodek= (Lewy+Prawy) // 2

if a[S5rodek] == y¥: o
return Srodek E:;fe_l == B
e while x[1] < w:
if a[ﬂrndek] < Y _1f1+1
Lewy=Srodek+1 while w < x[pl:
else: el
Prawy=§rndek—1 5l <= D
ien 1 x[1],x[p] = x[p],x[1]
l,p = 1+1,p-1
# Porzadkowanie podciggow
if d«<p:
Sorci(d,p)
if 1«<g:
Sorci(l,qg)

def QuickSort (x):
n=len (x)
Sorc(0,n-1)

Maciej M. Systo

li=zta[i]=li=tal[k]
listal[k]=r

# Podzial ciggu elementem Srodkowym for r in lista:

print(r, end=" "}
def BubbleSort sacuew, .
# Porzadkowanie metoda babelkows
KErez=len(li=sta)-1
while Kres > 0:

for i in range (0,Kres,1):
f lista[i]>lista[i+l]:
r=listal[i]
lista[i]=listal[i+1]
lizta[i+l]=r

=1

Eres=k

or r in lista:

print(r, end=" ")



\ Porzgdkowanie ... przez 12 lat w szkole, 4
|

4. Gim
« Sytuacja: cigg liczb
Cel: uporzadkuj
* Informatyka: iteracja: najmniejszy na poczatek, przestawic elementy w
zte] kolejnosci, pierwsze algorytmy porzadkowania, pierwsze programy
sortujgce (Python)
» Wsparcie: programy demo, Godzina Kodowania (programowanie)

HE

Maciej M. Systo


file:///C:/temp/Sortowanie/BubbleSort.html

\ Porzgdkowanie ... przez 12 lat w szkole, 5
|

4. Gim, LO, LO rozszerzenie
« Sytuacja: cigg liczb
Cel: uporzadkuj

 Informatyka: elementy komputerowych implementaciji: operacja
scalania — porzgdkowanie przez scalanie, rekurencja, programowanie

* Informatyka — pytania ogolne, np.:
« znaczenie porzgdku — fatwo znalez¢ — szukanie przez podziat ciggu —
zamiast 1000 prob, tylko 10 — gra w zgadywanie liczby wsréd 1000

« poréwnanie efektywnosci metod: przez wyboér — stata liczba dziatan,

bgbelkowa — szybka na mato nieuporzadkowanym ciggu, poréwnanie
czasow obliczen

Maciej M. Systo



file:///C:/temp/Sortowanie/Compare.html

\Algorytm Euklidesa — problemy, pojecia, algorytmy
|

Tok zajec¢ 1-3, 4-6:

1. Problem przelewania wody:
« Czy czerpakami 4l i 91 mozna napetni¢ naczynie 6l7?
A czerpakami 4l i 6] naczynie 15I?

Zabawa na otwartym powietrzu — podejmowanie prob a pozniej w
klasie — rozwigzanie: wzielismy 2*9l i wylalismy 3*4, czyli:
9*2-4*3=06 GREAT!

A czy istniejg x 1 y takie, ze: 4*x+6*y=157?

2. Wieze z klockow:
Dwie kupy klockow o jednakowych rozmiarach, np. 4 i 6.

UstawiC mozliwie najnizsze wieze osobno z jednych i osobno z drugich
o tej samej wysokosci. Jak?

Maciej M. Systo
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! Myslenie logarytmiczne logarytm i algorytm
to anagramy

e Logarytm ukryty w algorytmach:

« Algorytmiczna definicja logarytmu: ile razy nalezy podzieli¢ przez
dwa liczbe i jej ilorazy, by osiggng¢ 1 — mozna wprowadziC juz w
gimnazjum!

« Euklides mogt wynalez¢ logarytm 300 lat p.n.e., a zrobit to dopiero
John Napier 400 lat temu, w 1614 roku.

m<n/2 m
m. — i m T
m > n/2 n. 34 | 21 | 13
21 13
1.

« Generowane liczby sg potowione co druga

« A zatem, dla 103% algorytm Euklidesa
wykonuje ok. 2000 mnozen — to chwila,
chwile czekamy na zaszyfrowany mail.

-3 fd h sl
= b2 | e [ Lk (w4
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| Jezyk, jezyki ... - komunikacja z komputerem
|

Granice naszego jezyka programowania technologii

sg granicami naszego poznania Swiata za pomoca technologii

[Maciej M. Systo]

Tutay:

Programowanie technologii = kreatywne korzystanie z technologii,
ale nie tylko programowanie w jezyku programowania

Wybor jezyka

K-3, 4-6 — jezyk obrazkowy, wizualny, blokowy
Scratch, Blockly — zaleta: jest w Godzinie kodowania, w Robotach, Baltie

4-6, gimnazjum, LO — jezyk ,tekstowy” — proponuje Python, ale moze
by¢ C++, raczej juz nie Pascal, ...

Wazne

Przejscie miedzy jezykami (4-6 — Gim) — te same konstrukcje
programistyczne/algorytmiczne

Maciej M. Systo
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‘ Inicjatywy zwigzane z programowaniem
|

= Wyktad tworcy jezyka Scratch, Mitchela Resnicka: po angielsku:
http://edu.rsei.umk.pl/wcce2013/?9=node/60 z przektadem:
http://edu.rsei.umk.pl/iwe2013/?g=node/21

» Godzina kodowania — ponad 150 min uczestnikow
http://godzinakodowania.pl/ — np. zajecia dla uczniow, ktdrzy nie czytajg

= Wiele innych inicjatyw krajowych i zagranicznych
= Konkurs Bobr — http://bobr.edu.pl/
= Akademia Khana — https://pl.khanacademy.org/
= |nicjatywy komercyjne:
= Programowanie robotow — Wonder: http://www.wonderpolska.pl/
= |nicjatywa Samsunga: Mistrzowie kodowania

Maciej M. Systo 32
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| My$lenie — nie tylko informatyczne
|

Swietny przyktad (A.B. Kwiatkowska): prébujemy
dopasowac jedno do drugiego, porownac¢ zgodnosc
jednego z drugim, lub tylko z fragmentem:

s W edytorze: wyszukanie frazy w tekscie
= DNA — na ile jest ono wspodlne dla bliznigt?

= DNA — czy zawiera pewne fragmenty zwigzane z
chorobami dziedzicznymi?

= W jakim stopniu pokrywajg sie prace — plagiat?

» Informatyka daje metode/narzedzie dopasowanie wzorca
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| Zaproszenia
|

Konferencja ,XIll Informatyka w Edukacji”, 28-30.06.2016

UMK Torun

LR .-..

28-30 czerwca 2016

“w. XIIl Konferencja Informatyka w Edukacij

Strona giowna » O Konferencii IWEZ2016

= O Konferencii Wk 2016

= Komitety
= Waine daty

O Konferencji IWE2016

= Rejestracja, logowanie i

optaty
= Zgtaszanie wystapied i
warsztatow, publikacja

= Snnnenrry

Tegoroczna edycja Konferencji odbedzie sie w zmienionej, rozszerzonej formule erganizacyjne]. Konferencja
bedzie trwata trzy petne dni od 28 do 30 czerwca 2016 roku i toza sie na nia wykkady, referaty uczestnikdw i
warsztaty. Wprowadzamy takZe optate konferencyjna, pokrywajaca podstawowe koszty organizacyjne.
Kaonferencja jest organizowana przez Wydziat Matematyki i Informatyki UMK wspdinie z Oddziatem Kujawsko-

Strona: http://informatykadlawszystkich.pl

INFORMATYKA DLA WSZYSTKICH HOME  AKTUALNOSCI ~ KONFERENCJE KONKURSY

Maciej M. Systo

Aktualnosci

Dla uczniow Dla nauczycieli Dokumenty

& &
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Dziekuje Panstwu za uwage
| prosze nie zapomniec:

http://mmsyslo.pl

Maciej M. Systo
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| Wdrozenie — wsparcie rozwoju nauczycieli
|

1)
2)

3)

4)

o)

standardy przygotowania nauczycieli do prowadzenie zajec z
informatyki na réznych etapach edukacyjnych

system ewaluacji pracy nauczycieli informatyki, podczas
regularnych zajec¢ z uczniami w klasie;

ramowe programy zajecC w uczelniach:

« studiow podyplomowych

» studidw nauczycielskich dla przysztych nauczycieli informatyki na
poszczegolnych etapach edukacyjnych

=« modutdéw informatycznych, do ksztatcenia w uczelniach
przysztych nauczycieli nauczania poczgtkowego i przedszkolnego

programy kursow doskonalgcych nauczycieli, ktorzy majg
uprawnienia do nauczania informatyki;

certyfikat — potwierdzenie przygotowania do prowadzenia
zajec z informatyki

Maciej M. Systo
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