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 Wojewódzki Konkurs Przedmiotowy 

z Chemii 

dla uczniów gimnazjów 

województwa kujawsko-pomorskiego 

w roku szkolnym 2014/2015 

   

KOD UCZNIA   
 

   

 

 Etap: 

Data: 

Czas pracy: 

rejonowy 

3 grudnia 2014 r. 

90 minut 
 

Informacje dla ucznia:  
 

1. Na stronie tytułowej w wyznaczonym miejscu wpisz swój kod ustalony przez 

komisję.  

2. Sprawdź, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron. 

3. Czytaj uważnie treść poleceń do zadań.  

4. Rozwiązania zapisuj długopisem lub piórem. Nie używaj korektora.  

5. Wybrane odpowiedzi w zadaniach 1-15 zaznaczaj znakiem X  lub np. .a.. 
6. Staraj się nie popełniać błędów przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jeśli się 

pomylisz, błędne zaznaczenie otocz kółkiem i zaznacz właściwą odpowiedź. 

7. Rozwiązania zadań otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. 

Pomyłki przekreślaj.  

8. W zadaniach rachunkowych, wynik końcowy podawaj z dokładnością do 

drugiego miejsca po przecinku. 

9. Przygotowując odpowiedzi na pytania, możesz skorzystać z miejsc opatrzonych 

napisem Brudnopis. 

10. Zapisy w brudnopisie nie będą sprawdzane i oceniane.  

11. W trakcie pracy możesz korzystać z: układu okresowego pierwiastków, tabeli 

rozpuszczalności i prostego kalkulatora. 
 

Numer zadania 1-15 16-17 18-19 20-21 1 -21 

Liczba punktów 

możliwych do 

uzyskania 
0–15 0–13 0–13 0–15 0 - 56 

Liczba punktów 

uzyskanych przez 

uczestnika 

konkursu 

     

 

Podpisy przewodniczącego i członków komisji:  

 

1. Przewodniczący ....................... 

2. Członek  ........................ 

3. Członek  ........................ 

4. Członek  ........................ 
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Zadanie 1 (1pkt) 

Oceń poprawność poniższych stwierdzeń charakteryzujących neutron. 
Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest prawdziwe lub F – jeśli jest ono fałszywe. 
 

 Stwierdzenie Ocena 

a.  Znajduje się w jądrze atomu każdego pierwiastka. P 

 

F 
   

 
 

b.  Ich liczba w jądrze atomu nosi nazwę liczby atomowej. P 

 

F 
   

 
 

c.  Posiada dodatni ładunek elektryczny i masę 1 u. P 
 

F 
   

 
 

d.  Ich liczba w jądrach tego samego pierwiastka może być różna. P 

 

F 

Zadanie 2 (1pkt) 

F, Cl, Br należą do tej samej, 17 grupy układu okresowego pierwiastków 

i różnią się właściwościami fizycznymi. Oceń poprawność poniższych 

stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest prawdziwe lub F – jeśli jest ono 

fałszywe. 
 Stwierdzenie Ocena 

a.  
Fluor i chlor są żółtozielonymi gazami, a brom brunatną cieczą, 

wszystkie są aktywne chemicznie. 
P 

 

F 

     

b.  
Fluor jest żółtozielonym ciałem stałym, chlor cieczą, a brom 

brunatnym gazem i są nieaktywne chemicznie. 
P 

 

F 

     

c.  
Najsilniejsze właściwości niemetaliczne ma brom, słabsze chlor, 

a najsłabsze fluor. 
P 

 

F 

     

d.  
Ze względu na dużą aktywność chemiczna pierwiastki te nie 

występują w przyrodzie w stanie wolnym. 
P 

 

F 

Zadanie 3 (1pkt) 

Pewien pierwiastek E tworzy dwa tlenki o wzorach ogólnych EO i E2O3. 

Masa cząsteczkowa tlenku E2O3 jest około 2,22 razy większa od masy 

cząsteczkowej tlenku EO. Zaznacz znakiem „X” jaki jest to pierwiastek.  
 

a.      Ga b.      Cr c.      Fe d.      N 

 

Zadanie 4 (1pkt) 

Zakładając, że masa puszki aluminiowej wynosi 54 gramy, wskaż 

zaznaczając znakiem „X” liczbę atomów glinu składających się na tę puszkę. 
 

a.     162,54  ·  10
23

 c.     6,02  ·  10
23

 
    

b.     54  ·  6,02  ·  10
23

 d.     12,04  ·  10
23
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Zadanie 5 (1pkt) 

Określ, masowe stężenie procentowe wodnego roztworu siarczanu(VI) 

miedzi(II) otrzymanego po rozpuszczeniu tej soli w wodzie w stosunku: 

2 cząsteczki soli na 80 cząsteczek wody. Zaznacz znakiem „X” poprawną 

wartość stężenia. 
 

a.    ok. 2,5 % b.    ok. 10 % c.    ok. 18 % d.    ok. 22 % 
 

Zadanie 6 (1pkt) 

Porównując wykresy rozpuszczalności wybierz substancję, która w 

temperaturze 20 °C ma najwyższą rozpuszczalność. Postaw znak „X” przy 

jej wzorze. 

 

a.  KNO3 b.  NaNO3 c.  CuSO4 d.  SO2 e.  NH3 f.  HCl 
 

Zadanie 7 (1pkt) 

Badając właściwości związków sodu i magnezu wykonano serię 

doświadczeń. W pierwszej kolejności do probówki z magnezem dodano 

kwasu solnego, a do probówki z sodem kwasu siarkowego(VI). Następnie do 

obu probówek dodano zasady potasowej. Zakładając, że reakcje zachodziły 

ze 100% wydajnością, a substraty były dobrane w ilościach 

stechiometrycznych, wskaż, gdzie znalazły się atomy poszczególnych metali. 

W roztworze czy osadzie poreakcyjnym? Zaznacz znakiem „X” właściwe 

stwierdzenie. 

a. Atomy obu metali znajdują się w roztworze. 
  

b. Atomy obu metali znajdują się w osadzie. 
  

c. Atomy sodu znajdują się w osadzie, a magnezu znajdują się w roztworze. 
  

d. Atomy magnezu znajdują się w osadzie, a sodu znajdują się w roztworze. 
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Zadanie 8 (1pkt) 

Zmieszano ze sobą dwa wodne roztwory: 50g 10% roztworu wodorotlenku 

sodu oraz 50g 10% roztworu kwasu siarkowego(VI). Następnie określono 

odczyn otrzymanego roztworu za pomocą papierka uniwersalnego. Wskaż 

barwę, jaką przyjął papierek uniwersalny, stawiając przy niej znak „X”. 
 

a.  niebieską b.  czerwoną c.  żółtą d.  malinową 
 

Zadanie 9 (1pkt) 

Wskaż, którą z poniższych reakcji (I – IV)  

I. Ca(NO3)2 + H2SO4 → CaSO4↓ + 2HNO3 

II. CaO + H2SO4 → CaSO4↓+ H2O 

III. Ca + H2SO4 → CaSO4↓ + H2 

IV. CaCl2 + H2SO4 → CaSO4↓ + 2HCl 

można przedstawić za pomocą następującego zapisu Ca
2+ 

+ SO4
2-

→ CaSO4↓? 

Zaznacz znakiem „X” wybraną odpowiedź. 
 

a.    I. i II. b.    I. i IV. c.    II. i III. d.    II. i IV. 
 

Zadanie 10 (1pkt) 

Korzystając z tabeli rozpuszczalności soli i wodorotlenków, wybierz 

spośród podanych niżej substancji jedną, której dodanie poskutkuje 

wytraceniem osadu w probówce z wodnym roztworem azotanu(V) 

miedzi(II) i azotanu(V) srebra(I). Zaznacz znakiem „X” wybraną substancję. 
 

a.    KBr b.    Mg(NO3)2 c.    HBr d.    NaOH 

 

Zadanie 11 (1pkt) 

Określ za pomocą, jakiego odczynnika odróżnisz od siebie następujące sole: 

1. CaCO3 od CaSO4     2. NaCl od Na2SO4     3. CaCl2 od CaSO4 

Postaw znak „X” przy wybranej odpowiedzi. 

a. 1. – H2SO4  2. – AgNO3   3. – NaOH i zwilżonego papierka wskaźnikowego  
  

b. 1. – H2SO4  2. – HCl        3. – NaOH 
  

c. 1. – HCl      2. – AgNO3   3. – H2O 
  

d. 1. – HCl      2.– H2O         3. – NaOH 
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Zadanie 12 (1pkt) 
Badając zjawisko korozji uczeń umieścił żelazne gwoździe w naczyniach 

wypełnionych:  

I. H2O  II. NaOHaq   III. H2SO4aq  IV NaClaq 

Wskaż, stawiając znak „X” naczynie, w którym proces korozji postępował 

najszybciej? 

a.    I. b.    II. c.    III. d.    IV. 
 

Zadanie 13 (1 pkt) 
Oceń poprawność poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe lub F – jeśli jest ono fałszywe. 
 

 Stwierdzenie Ocena 

a.  
Benzynę od ropy naftowej można odróżnić na podstawie 

temperatury wrzenia. 
P 

 

F 

   
 

 

b.  
Metan powstaje podczas gnicia szczątków organicznych na 

wysypiskach śmieci. 
P 

 

F 

   
 

 

c.  
Palącą benzynę można gasić wodą, ponieważ reagując z nią 

prowadzi do jej zgaszenia. 
P 

 

F 

   
 

 

d.  Eten przyspiesza dojrzewanie owoców. P 

 

F 

Zadanie 14 (1 pkt) 
Poniżej przedstawiono wzory trzech węglowodorów. 

I. CH3 – C ≡ C – H   II. CH3 – CH2 – CH3  III. CH3 – CH = CH2 

Oceń poprawność poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe lub F – jeśli jest ono fałszywe. 
 

 Stwierdzenie Ocena 

a.  Węglowodór I. należy do szeregu homologicznego alkinów. P 

 

F 
   

 
 

b.  Węglowodór II. należy do związków o wzorze ogólnym CnH2n. P 

 

F 
   

 
 

c.  Węglowodór III. nie reaguje z wodą bromową. P 

 

F 
   

 
 

d.  W trakcie spalania całkowitego w/w związków powstaje CO i H2O. P 

 

F 

Zadanie 15 (1 pkt) 
Wskaż węglowodór, który będzie palił się w powietrzu najbardziej jasnym, 

kopcącym płomieniem. Zaznacz znakiem „X” wybraną substancję. 
 

a.    C2H2 b.    C2H4 c.    C2H6 d.    CH4 
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Zadanie 16 (7pkt) 

Na rysunkach I. –VII. przedstawione są różne zestawy służące do rozdzielania 

mieszanin. 

 

Podaj nazwy metod rozdziału mieszanin przedstawionych na rysunkach. Określ, 

którego zestawu użyłbyś do rozdzielenia niżej podanych mieszanin, wiedząc, że 

każdy zestaw może zostać użyty tylko dwa razy. 

1. woda z benzyną; 

2. woda z piaskiem; 

3. woda z mąką; 

4. woda z oliwą; 

5. woda z solą kuchenną; 

6. woda z siarką; 

7. woda z kredą; 

8. ocet spirytusowy; 

9. tusz z pisaka; 

10. roztwór CuSO4; 

11. woda z grochem; 

12. zimna woda ze skrobią; 

13. ropa naftowa; 

14. atrament. 
 

Nazwa metody rozdziału Numer mieszaniny 

I.   

II.   

III.   

IV.   

V.   

VI.   

VII.   
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Zadanie 17 (6 pkt) 

Stosując wodne roztwory podanych substancji, uczniowie na zajęciach kółka 

chemicznego przeprowadzili doświadczenia zilustrowane poniższym rysunkiem. 

Na2CO3 (aq)

I. II. III.

CaCl2 (aq) Fe(OH)3 (s)

HNO3 (aq)K3PO4 (aq)HCl (aq)

 
 

Napisz w formie cząsteczkowej i pełnej jonowej, równania reakcji 

zachodzących w probówkach I., II. i III. 

 

I. ........................................................................................................................................................ 

 

 ........................................................................................................................................................ 

 

II. ........................................................................................................................................................ 

 

 ........................................................................................................................................................ 

 

III. ........................................................................................................................................................ 

 

 ........................................................................................................................................................ 

Zadanie 18 (4 pkt) 

Oblicz, masowe stężenie procentowe azotanu(V) sodu w jego wodnym 

roztworze o temperaturze 80 °C. Potrzebne do rozwiązania zadania dane 

odczytaj z wykresu umieszczonego w zadaniu  numer 6. 
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Zadanie 19 (9 pkt) 

Oblicz, ile dm
3
 tlenu znajduje się w kuchni o wymiarach 2 m x 3 m x 2,5 m, 

a następnie oblicz, ile go pozostanie, jeżeli spalimy całkowicie w kuchence 

gazowej 1 m
3
 gazu ziemnego. Na potrzeby zadania załóż, że głównym 

składnikiem gazu ziemnego jest metan o d = 0,66 kg/m
3
, gęstość tlenu wynosi 

1,43 kg/m
3
 oraz, że rekcja przebiegała w warunkach normalnych.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź:.................................................................................................................................. 

Zadanie 20 (8 pkt) 

Na podstawie przedstawionego poniżej chemografu: 

   .5.    .7.   

 
 .1. potas + A → B + wodór 

 
.4.  +  .6.  +   

 
C  tlen  D  E   

 +  ↓  +  ↓   

.2. 
węglan 

potasu 
→ F + G  

wodorotlenek 

miedzi(II) 
  

 ↓    ↓  +   

 węglan 

srebra(I) 
   

węglan 

wapnia 
 

siarczan(VI) 

potasu 
  

 +    +     

 
H   .3. A + 

tlenek 

fosforu(V) 
→ I 
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a) Napisz cząsteczkowe równania reakcji oznaczone numerami: 1., 2., 3., 5. i 6. 

 

1. .................................................................................................................................... 

 

2. .................................................................................................................................... 

 

3. .................................................................................................................................... 

 

5. .................................................................................................................................... 

 

6. .................................................................................................................................... 

b) Napisz skrócone jonowe równania reakcji oznaczone numerami 4. i 7. 

 

4. .................................................................................................................................... 

 

7. .................................................................................................................................... 

c) Zaklasyfikuj opisane w chemografie reakcje chemiczne pod względem 

energetycznym, podając numer określonego równania reakcji.  

 

Reakcja egzoenergetyczna: ........................ , endoenergetyczna: ........................ . 

Zadanie 21 (7 pkt) 

Do poniższego chemografu, napisz równania reakcji oznaczone numerami 1., 2., 

3. i 6.  stosując dla związków organicznych wzory półstrukturalne. Określ typ 

reakcji opisanej równaniem 4., 5. i 6. stosując słownictwo charakterystyczne dla 

chemii organicznej. 
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     .5.   

     H2   

     +   

.1. A + B → C +  Ca(OH)2 

   .4.  ↓  .6. 

.2. D → polieten → D  O2 

   ↓    + 

  .3. D + H2 → E 

       ↓ 

       CO 

       + 

       B 

Równanie reakcji: 

 

1. .................................................................................................................................... 

 

2. .................................................................................................................................... 

 

3. .................................................................................................................................... 

 

6. .................................................................................................................................... 

Typ reakcji: 

 

4. .................................................................................................................................... 

 

5. .................................................................................................................................... 

 

6. .................................................................................................................................... 
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 

 


