WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY Z MATEMATYKI DLA UCZNIOW GIMNAZJOW WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO

Klucz odpowiedzi z rozwigzaniami, etap rejonowy, 05.12.2014 r.

Uwaga. Jezeli uczen poprawnie rozwiqzat zadanie metodq innq niz podana w schemacie rozwiqzania otrzymuje

maksymalnq liczbe punktéw za to zadanie.

Liczba

Zadanie 1 (za 8 punktéw) I spos6b punktéw Punkty za:
Niech k oznacza kwote za ktérg handlarz zakupit towar.
Niech s oznacza kwote za ktdrg handlarz sprzedat towar.
Zauwazmy, ze k # 0 bo w przeciwnym razie nie zmienitaby sie cena zakupu,
a wiec takze nie zwiekszytby sie zysk procentowy.
Czysty zysk ze sprzedaz wynosi p% ceny hurtowej, wiec:
p Zapisanie rownania
s=k+ ﬁk 1 opisujacego zysk
sprzedazy towaru.
p
=k(1+-—
s=k( 100)
Gdyby cena zakupu byta 0 8% mniejsza to zysk wynidstby (p+10)% , a wiec:
p + 10 Zapi.sar'\ie rownania
s =092k + 0.92k opisujacego zysk
1 sprzedazy towaru przy
p+10 nizszej cenie jego
s =092k (1 + 100 ) zakupu.
W obu przypadkach cena sprzedazy jest ta sama, wiec:
P ( p+ 10) 1 Zapisanie rownania.
k(l+-—)=092k(1
( + 100) + 100
Obie strony réGwnania mozemy podzieli¢ przez k: Eliminacja niewiadomej
p p+10 1 . .k . .
1+—=0,92 (1 + ) | zapisanie réwnania
100 100 z jedna niewiadoma p.
p+10
100 +p =92 <1 + )
100 1 Poprawne usuniecie
p+10 nawiasow.
100+p=92+92-
p 100
8+p=092p+9,2
Poprawne
0,08p =1,2 1 przeksztatcenia
rownania z niewiadoma
1,2 p.
P=751ra
0,08
Bezbtedne wyznaczenie
1 wartosci p.
p=15 Dopuszczamy btgd
zapisup = 15% .
Poprawna interpretacja
Odpowiedz: p = 15. 1 wynikéw obliczen.

Nie dopuszczamy zapisu
p = 15%.
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. . . Liczba
Zadanie 1 (za 8 punktéw) II sposéb punktow Punkty za:
Niech k oznacza kwote za ktérg handlarz zakupit towar.
Niech s oznacza kwote za ktdérg handlarz sprzedat towar.
(Zauwaimy, ze k # 0 bo w przeciwnym razie nie zmienitaby sie cena zakupu,
a wiec takze nie zwiekszytby sie zysk procentowy.)
: —— ——
Czysty zysk ze sprzedaz wynosi p% ceny hurtowej, wiec: Zapisanie réwnania
s—k p 1 oplsu1aFego zysk
= sprzedazy towaru.
k 100
Gdyby cena zakupu byta 0 8% mniejsza to zysk wynidstby (p+10)% , a wiec: Zapisanie réwnania
opisujgcego zysk
s — 0,92k _p+10 1 sprzedazy towaru przy
0,92k 100 nizszej cenie jego
zakupu.
s=k _ p
. , . "k 100 Zapisanie uktadu
Mamy wigc uktad réwnan: {9,y _pt10 réwnar za 2p.
0,92k 100
7 wi - i ot . _{1005—100k=kp
wtasnosci proporcji otrzymujemy: § ;g0 gop — 0,92kp + 9,2k
{ 100s = kp + 100k Eliminacia
100s = 0,92kp + 9,2k + 92k 1 _=liminaga
niewiadome;j s.
Stad:
kp + 100k = 0,92kp + 9,2k + 92k
kp + 100k = 0,92kp + 9,2k + 92k 1 Eliminacja
niewiadome;j k.
Zauwazmy, ze obie strony mozemy podzieli¢ przez k:
p +100 = 0,92p + 9,2 + 92 1 Zapisanie rownania
z niewiadoma p.
0,08p =9,2+92 -100 Poprawna metoda
1 rozwigzania réwnania
0,08p = 1,2 z niewiadoma p.
12 Bezbtedne
p=— wyznaczenie wartosci
0,08 1
p.
Dopuszczamy btgd
=1
p > zapisu p = 15%.
Poprawna
interpretacja wynikow
Odpowiedz: p = 15. 1 obliczen.

Nie dopuszczamy
btedup = 15%.

Uwaga: Je$li uczen przedstawi rozwigzanie na przyktadowym zestawie danych i nie zapisze komentarza, Ze nie zmienia
to ogblnosci rozwigzania, to za rozwigzanie przyznajemy maksymalnie 4 punkty.




WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY Z MATEMATYKI DLA UCZNIOW GIMNAZJOW WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO
Klucz odpowiedzi z rozwigzaniami, etap rejonowy, 05.12.2014 r.

Liczba

Zadanie 2 (za 8 punktéow) punktéw Punkty za
Oznaczmy przez o miare kata CBA. Z informacji w zadaniu wynika, ze
miara kata CDA jest rowna 2a. Kat BDA jako przylegty do kata CDA ma
miare 180° — 2a i stad miara kata DCB jest rowna:
|< DCB| = 180° — (¢ + 180° — 2a) =
¢ Zauwazenie i uzasadnienie,
1 ze katy DBC i DCB maja
réwne miary.
2a ax,
A D B
Wynika stad, ze tréjkat BDC jest rOwnoramienny, w ktérym |DB| = |DC]|.
Z informacji, ze |AB| = 3 oraz |AD| = 2 wynika, ze dtugo$¢ odcinka BD
jestrowna 1 gdyz:
|DB| = |AB| — |AD| =3-2=1. o
Tréjkat BCD jest r6wnoramienny, wiec
Wyznaczenie dtugosci
dlugos¢ odcinka CD tez jest 2 1 odcinkéw DB i CD.
réwna 1.
A 2 D 1 B
Niech CE bedzie wysokoscia trojkata ABC poprowadzong z wierzchotka.
Oznaczmy: h =|CE| oraz x =|DE]|.
Wtedy |AE| = 2 — x. 2
Wyznaczenie zalezno$ci
1 prowadzacych
54 ] s do wyznaczenia wysokoSci
Trojkaty AEC i DEC trojkata ABC.
sg prostokatne wiec z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze:
h? =22 — (2 —x)? oraz h? = 12 — x2,
Wobec tego:
22— (2-x)2=1%2—-x?
22 92 1995 — 52 = 12 — x2 Wyznaczenie x
X=X = x 1 czyli dtugosci odcinka ED.

4x =1
1

X=Z
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h2 = 12 — x2

1 2
o= ()
4
15
h?=—
16
V15
h=-——
4

Obliczenie wysokosci lub
kwadratu tej wysoko$ci.

Stosujac twierdzenie Pitagorasa do tréjkata EBC obliczamy dtugos¢ boku

BC:

|BC|?> = (x + 1)? + h?

2

1
|BC|* = (Z+ 1) +

15

16

Poprawna metoda

2
|BC|? = (E) + 1_5 wyznaczenia dtugosci boku
4 16 BC.
\BCJ2 = 25 N 15
16 16
10
BC|?> = —
IBCI? = -
V10
BC| =—
IBCl ==
V10 Bezbtedne wyliczenie
|BC| = 5 dtugoséci boku BC.

Odpowiedz: Dtugo$¢ boku BC jest rowna @

OdpowiedZ w oparciu
0 poprawng metode,
tzn. zapisanie odpowiedzi
stownie lub wskazanie jej
przez podkreslenie.
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Liczba

Zadanie 3 (za 8 punktow) Isposéb punktéw Punkty za
Oznaczmy odpowiednio przez W,, W, W, wydajnoéci maszyn A, BiC. 1 Wprowadzenie i opisanie
niewiadomych.
Wowczas:
1 Zapisanie rownan
Wa = 11 (Wp + W) 2 opisujacych zaleznosci
W. = 1 Wy + W) podane w treéci zadania.
B=T A c
{1 1W, =Wg + W,
SWB = WA + WC
{WB =11W, — W,
SWB = WA + WC
{ WB = 11WA - WC
5(11WA - VVC) = WA + WC
Wy = 11W, — W, Poprawna metoda
{SSWA —5W, =W, + W, wyznaczenie kazdej
z zalezno$ci miedzy
We = 11W, — W wydajno$ciami
{ BS4W =A6W ¢ 2 maszyn AiB
4 ¢ a wydajnoscig maszyny C.
Wp = 11W, — W, Za kazda z zaleznoSci
W, = EW przyznajemy po 1 punkcie.
A= c
9
1
WB =11 §WC WC
1
WA = §WC
2
WB = §WC
1
WA = §WC
W, 2 714
BT g"cC 1 Bezbtedne obliczenia.
1
WA = 6 WC
Poprawne wyznaczenie
Wy +Wp =W zalezno$ci miedzy
1 wydajno$ciami
lub maszyn AiB
W, = 3(W, + Wy) a wydajno$cig maszyny C.
Odpowiedz: Maszyna C wykona prace w czasie 3 razy Krotszym niz 1 Poprawna interpretacja

maszyny A i B pracujace jednocze$nie.

wynikéw obliczen.
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Zadanie 3 (za 8 punktow) II sposob Liczba punktéow Punkty za
€Y)
Niech a oznacza czas w jakim maszyna A wykonuje samodzielnie catg prace.

. o . L Wprowadzenie
Niech b oznacza czas w jakim maszyna B wykonuje samodzielnie catg prace. 1 i opisanie
Niech ¢ oznacza czas w jakim maszyna C wykonuje samodzielnie catg prace. niewiadomych.
Woéwczas wydajnosci maszyn 4, B, C sa réwne odpowiednio: i, %, %

(2)
Wydajnos¢ maszyn B i C pracujgcych jednoczesnie jest 11 razy wieksza niz
wydajnos¢ maszyny A, wiec: 1
Wyznaczenie -
1 1 11 . €
—t—=— 1 Z plerwszej
c a zalezno$ci podanej
Stad: w tresci zadania.
1 11 1
c a b
(3)
Wydajnos¢ maszyn A i C pracujacych jednoczesnie jest 5 razy wieksza niz
wydajnos$¢ maszyny B, wiec: Wyznaczenie 1
c
L +1 _ 5 1 z drugiej zaleznoSci
a c b podanej w tresci
Stad: zadania.
1 5 1
c b a
(4)
Przyréwnujac prawe strony rownosci otrzymanych w podpunktach (2) i(3)
dostajemy:
11 1 5 1
a b b a Wyznaczenie
Skad: zaleznosci
1 miedzy = i
12 6 WLy
a b
a wiec:
2 1
a b
(5) Podstawiajac zaleznosé (4) do rownosci w podpunkcie (2), mamy:
1 11 1
c a b Wyznaczenie
1 11 2 L Z.aleZni)é.ci1
- a4 a mlqdzyzlz.
1 9
c a
i stad:
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1 9
c a

(6)Korzystajac z (4) otrzymujemy takze:

1 1 2
—_—t —=—4—
a b a a

Wyznaczenie
zaleznosci

miedzy §+% i i

1 9
€ a Poréwnanie
oraz zaleznosci
1,13 111
a b a i e il
widzimy, ze maszyna C jest 3 razy wydajniejsza niz maszyny A i B pracujace
jednoczesnie:
1 1 1
=3 +3)
OdpowiedZ: Maszyna C wykona prace w czasie 3 razy krétszym niz inl?cgfgiz\‘g:?ja

maszyny A i B pracujace jednocze$nie.

wynikéw obliczen.
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Zadanie 4 (za 8 punktow) pt:lir;w Punkty za:
Niech n bedzie liczbg naturalng wiekszg od 2. Rozwazmy n-kat foremny
o boku dtugosci 2.
Niech A, B oznaczajg dowolne dwa sgsiednie wierzchotki tego n-kata. Wprowadzenie
Niech O bedzie wspdlnym srodkiem okregu opisanego na n-kacie i 1 odpowiednich
okregu wpisanego w ten n-kat. oznaczen.
Niech R bedzie promieniem okregu opisanego na n-kacie.
Niech r bedzie promieniem okregu wpisanego w ten n-kat.
Wodwczas tréjkat o wierzchotkach AOB, jest trojkatem
rownoramiennym, w ktérym:
Zauwazenie (moze by¢
|0A| = |0B| =R przez zaznaczenie
na przyktadowym
rysunku),
|4B| = 2. 1 ze wielyokqt fo)remny
sktada sie z tréjkatow
réwnoramiennych
o danych dtugosciach
bokéw.
Promien okregu wpisanego w n-kat foremny jest prostopadty do boku _ Zauwgignig,
AB w punkcie stycznoéci, wiec promien ten stanowi wysokos¢ tréjkata ze promien r jest
. . wysokoscig tych
rownoramiennego AOB. 1 tréjkatow
Niech M bedzie sSrodkiem boku AB. poprowadzona
Wtedy |OM| = . ze $rodka okregéw.
Tréjkat OMA jest tréjkatem prostokatnym, w ktérym przyprostokatne
majg dtugosci |OM} = r, |AM| = 1 oraz przeciwprostokatna ma Zauwazenie, ze réznica
dtugosc 1 kwadratéw tych
|OA| = R. promieni jest réwna 1.
Z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkagta OMA wynika, ze R?> —r? = 1.
Wobec tego pole pierscienia ograniczonego okregami opisanym
i wpisanym w ten n-kat jest réwne: o
1 Zaplsan-le V,VZ.OI‘l.l na
f£(n) = TR? — r? = n(R? — 1?) pole pierscienia.
F(n) = (R —r2) 1 Wylaczenie li?zbyn
przed nawias.
Poniewaz R? — r? = 1, otrzymujemy:
Obliczenie pola
f)=m-1 1 pierécien?a.
f(m=m
Z powyzszych obliczen wynika, ze pole pierscienia nie zalezy od liczby n Napisanie komentarza
i jest réwne . konczacego dowdd.
1 Komentarz stowny

To oznacza, ze funkcja f dla kazdego argumentu n przyjmuje te sama
wartosé m.

jest niezbedny
do przyznania punktu.
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Zadanie 5 (za 8 punktow) p:r::li:’:w Punkty za:
Wprowadzenie i opis
Niech t oznacza szukany czas w minutach. 1 niewiadomej
z podaniem jednostki.
360° N Obliczenie, o jaki kat
W ciggu 1 minuty wskazowka godzinowa zegara obraca sig o kat —— = (E) . . obraca sie wskazéwka
W ciagu t minut wskazéwka godzinowa zegara obracasieo kat a =t - G)O godzmov;/;a\;\;eoplsanym
i Obliczenie, o jaki kat
W ciggu 1 minuty wskazéwka minutowa zegara obraca sie o kat % = 6°. 1 obraca sie wskazédwka
W ciggu t minut wskazéwka minutowa zegara obracasieokat f =t - 6°. minutowa w opisanym
czasie.
Wskazowka minutowa ponownie utworzyta ze
wskazowka godzinowa kat 110°, a wiec musiata
obrdci¢ sie o kat réowny: Zapisanie w postaci
réwnania zaleznosci
B =110°+ a + 110°. 1 miedzy miarami katow
obrotu wskazéwki
minutowej
i godzinowe;j.
Stad: Zapisanie tej zaleznosci
o . 1\° . 1 w postaci réwnania,
t:6°=110°+t- (Z) + 110 w ktérej niewiadoma
jest szukany czas.
1 o
t <5 E) = 220° Poprawna metoda
1 wyznaczenia szukanego
t =40 czasu.
t = 40 (minut) 1 Bezbtedne rachunki.
Poprawna interpretacja
Odpowiedz: Maciek biegat przez 40 minut. 1 wynikow obliczen w

wybranej przez ucznia
jednostce czasu.




