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 Wojewódzki Konkurs Przedmiotowy 
z Chemii 

dla uczniów gimnazjów 
województwa kujawsko-pomorskiego 

w roku szkolnym 2013/2014 
   

KOD UCZNIA   
 

   

 

 Etap: 
Data: 

Czas pracy: 
 

szkolny 
15 listopada 2013 r. 
60 minut 
 

 
Informacje dla ucznia:  
 

1. Na stronie tytułowej w wyznaczonym miejscu wpisz swój kod ustalony przez komisję.  
2. Sprawdź, czy arkusz konkursowy zawiera 8 stron. 
3. Czytaj uważnie treść poleceń do zadań.  
4. Rozwiązania zapisuj długopisem lub piórem. Nie używaj korektora.  
5. Staraj się nie popełniać błędów przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jeśli się pomylisz, 

błędne zaznaczenie otocz kółkiem i zaznacz właściwą odpowiedź. 
6. Rozwiązania zadań otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomyłki 

przekreślaj.  
7. Przygotowując odpowiedzi na pytania, możesz skorzystać z miejsc opatrzonych 

napisem Brudnopis. 
8. Zapisy w brudnopisie nie będą sprawdzane i oceniane.  
9. W trakcie pracy możesz korzystać z: układu okresowego pierwiastków, tabeli 

rozpuszczalności i prostego kalkulatora. 
 

Numer zadania 1-10 11-12 13-14 1-14 

Liczba punktów 
możliwych do 
uzyskania 

0 - 10 0 - 12 0 - 18 0 - 40 

Liczba punktów 
uzyskanych przez 
uczestnika konkursu 

    

 
 
Podpisy przewodniczącego i członków Szkolnej Komisji Konkursowej:  
 
 

1. Przewodniczący ..................................................... 

2. Członek  ..................................................... 

3. Członek  ..................................................... 
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Zadanie 1 (1 pkt) 
W tabeli podano informacje dotyczące jednego z izotopów glinu. 

 

Symbol 
pierwiastka 

Liczba 
atomowa 

Liczba 
masowa 

Rozmieszczenie elektronów 
na powłokach 

K L M 
Al 13 27 

2 8 3 
 

Podaj liczbę cząstek elementarnych wchodzących w skład trójdodatniego kationu glinu, 
właściwy zestaw cząstek elementarnych wskaż wstawiając znak „X”  przed danym zestawem. 

 

  p – 27, e – 13, n – 10   p – 13, e – 10, n – 14 
      

  p – 13, e – 14, n – 10   p – 10, e – 27, n – 13 

Zadanie 2 (1 pkt) 
Wskaż piktogram(y), który(e) powinien (powinny) znajdować się na pojemniku 
zwierającym roztwór elektrolitu do ołowiowego akumulatora samochodowego.  
Wpisz znak „X”  pod odpowiednim piktogramem. 

 

     

               

 

Zadanie 3 (1 pkt) 
Oceń poprawność podanych poniżej stwierdzeń. Zaznacz T (tak), jeśli stwierdzenie jest 
poprawne lub N (nie) – jeśli jest ono niepoprawne.  

 

 Stwierdzenie Ocena 

a. Rozpuszczalność cieczy w cieczach jest niezależna od ciśnienia. T 
 

N 
     

b. Rozpuszczalność cieczy w cieczach jest zależna od rodzaju cieczy. T 
 

N 
     

c. Rozpuszczalność gazów w cieczach rośnie wraz ze spadkiem ciśnienia. T 
 

N 
     

d. Dla większości ciał stałych ich rozpuszczalność rośnie wraz ze wzrostem 
temperatury. 

T 
 

N 

Zadanie 4 (1 pkt) 
Podanym poniżej schematom reakcji, przyporządkuj okre ślony typ reakcji chemicznej. 
Wpisz znak „X”  w odpowiedniej kolumnie przy schemacie reakcji. 
 

 Typ reakcji chemicznej 
 

Schemat reakcji 
Synteza Analiza Wymiana 

a. tlenek niemetalu + zasada →    

b. sól metalu lekkiego kwasu tlenowego →    

c. metal + niemetal →    

d. metal + kwas →    
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Zadanie 5 (1 pkt) 
Czterech uczniów miało za zadanie przygotować 200 gramów 10% wodnego roztworu 
soli, mając do dyspozycji: sól, wodę destylowaną, wagę laboratoryjn ą, cylinder miarowy, 
szkiełko zegarkowe i zlewkę (gęstość wody d=1g/cm3). Oceń poprawność wykonania 
zadania przez poszczególnych uczniów. Zaznacz T (tak), jeśli podany sposób jest poprawny 
lub N (nie) – jeśli jest niepoprawny. 
 

Uczeń Kolejne czynności wykonane przez uczniów: Ocena 

I. 
Odważył sól na szkiełku zegarkowym, odważkę wsypał do cylindra 
miarowego, wlewał wodę destylowaną aż objętość roztworu osiągnęła 
200cm3 i wymieszał. 

T N 

II. 
Odważył sól na szkiełku zegarkowym, odważkę wsypał do zlewki, dodał 200 
gramów wody destylowanej i wymieszał. 

T N 

III. 
Obliczył masę soli, odważył sól na szkiełku zegarkowym, odważkę soli 
wsypał do zlewki, dodał 200cm3 wody destylowanej i wymieszał. 

T N 

IV. 
Obliczył potrzebną masę soli i masę wody, odważył obliczoną masę soli na 
szkiełku zegarkowym, wsypał odważkę soli do zlewki, dolał 180cm3 wody 
destylowanej i wymieszał. 

T N 

 

Zadanie 6 (1 pkt) 
W pewnym roztworze, stężenie jonów [OH–] > [H+]. Wskaż, jaką barwę będzie miał w 
tym roztworze wskaźnik uniwersalny? Wybierz poprawne zakończenie zdania wstawiając 
znak „X”  w odpowiednim miejscu. 
 

Wskaźnik uniwersalny przyjmie zabarwienie     czerwone    zielone   żółte 
 

Zadanie 7 (1 pkt) 
Zaznacz znakiem „X”  stwierdzenie(a), które jest (są) nieprawdziwe. 
 

a. Wodór można otrzymać w reakcji wody z metalicznym potasem.  
   

b. Kwas solny to wodny roztwór siarkowodoru.  
   

c. SO3 to bezwodnik kwasu siarkowego(VI).  
 

 
 

d. Stosowane w budownictwie wapno gaszone ma odczyn zasadowy.  

 

Zadanie 8 (1 pkt) 
Wstaw znak „X”  przy określeniach właściwości, które poprawnie charakteryzują 
wodorotlenek sodu. 

 

I.  Rozpuszczanie go w wodzie jest procesem endoenergetycznym.  
   

II.  Jego stężony wodny roztwór działa parząco na skórę.  
   

III.  Jest higroskopijny.  
   

IV.  Jego wodny roztwór jest słabym elektrolitem.  
   

V. Chłonie tlenek węgla(IV) z powietrza, tworząc węglan sodu.  
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Zadanie 9 (1 pkt) 
Do probówki ze stężonym kwasem azotowym(V) uczeń wrzucił kawałek miedzi. Zaznacz 
znakiem „X” poprawną obserwacje z tego doświadczenia. 

 

a. Miedź wrzucona do probówki z kwasem azotowym(V) nie zmienia jego zabarwienia 
i nie powoduje wydzielania gazowych produktów reakcji. 

 
   

b. Miedź reaguje z kwasem, wydziela się brunatny gaz i powstaje rozwór o barwie 
zielononiebieskiej. 

 
   

c. Miedź reaguje z kwasem, wydziela się żółtozielony gaz i powstaje rozwór o barwie 
niebieskiej. 

 

 
 

 

d. Miedź reaguje z kwasem, wydziela się brunatny gaz i strąca się niebieskozielony osad.  

Zadanie 10 (1 pkt) 
Określ, jaki b ędzie odczyn roztworu gdy zmieszamy reagenty w podanych poniżej 
proporcjach. Wpisz w odpowiednie miejsce litery: K  jeśli odczyn będzie kwaśny, O –
obojętny, Z – zasadowy. 

 

a. NaOH i HNO3 w takim stosunku, że na dwa jony sodu przypada jeden jon 
azotanowy(V); 

 
   

b. Ca(OH)2 i HNO3 w takim stosunku, że na jeden jon wapnia przypadają dwa jony 
azotanowe(V); 

 
   

c. KOH i HCl w takim stosunku, że na jeden jon potasu przypadają dwa jony chlorkowe;  

 
 

 

d. Ca(OH)2 i HCl w takim stosunku, że na dwa jony wapnia przypadają cztery jony 
chlorkowe. 

 

Zadanie 11 (6 pkt) 
Siarka z glinem reaguje po lekkim ogrzaniu. Zakładając, że reakcja ta zachodzi ze 
100% wydajnością, podaj w gramach skład mieszaniny poreakcyjnej oraz nazwę 
substratu użytego w nadmiarze, jeśli do reakcji użyto 36 gramów glinu i 80 gramów 
siarki. 
 
Równanie reakcji: ................................................................................................................ 
 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Odpowiedź: 
 

Masa powstałego produktu wyniosła ………………… . Składnikiem użytym w nadmiarze 

był(a) …………… , po reakcji pozostało ……………… . 
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Zadanie 12 (6 pkt) 
W temperaturze 20°C do 150 g wody wprowadzono 80 g azotanu(V) potasu, którego 
rozpuszczalność w tych warunkach wynosiła 35 g. 
Oblicz:  
 

a) Ile gramów soli nie rozpuściło się w tej ilości wody? 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Jakie stężenie procentowe miał roztwór azotanu(V) potasu znajdujący się nad osadem? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zadanie 13 (11 pkt) 
Napisz wzory i nazwy substancji oznaczonych na schemacie literami od A do D oraz 

równania reakcji w postaci cząsteczkowej oznaczone cyframi od 1 do 7. 
 

 A   ←  1. ―   Na   ―  2. →  Na2O  ―  3. →  NaOH  ―  4. →  azotan(V) sodu.   
 Cl2 

  H2SO4       CO2                      P4O10 
5.
↓              6.

↓                  7.
↓ 

 

 B                  C                         D. 
 

 

Reakcja 1 : ................................................................................................ 
 

Reakcja 2 : ................................................................................................ 
 

Reakcja 3 : ................................................................................................ 
 

Reakcja 4 : ................................................................................................ 
 

Reakcja 5 : ................................................................................................ 
 

Reakcja 6 : ................................................................................................ 
 

Reakcja 7 : ................................................................................................ 
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Wzory i nazwy substancji: 
 

A  –   ……………  ……………………..……. 
 

B  –   ……………  …………………………... 
 

C  –   ……………  ……………………..……. 
 

D  –   ……………  ………………………..…. 
 

Zadanie 14  (7pkt) 

Na zajęciach kółka chemicznego przeprowadzono następujące doświadczenia zgodnie 
z rysunkiem: 

 Na2S(aq) K 

 H2O H2O 

P4O10    HCl(aq)  

Cu(OH)2 Fe(NO3)3(aq) H2O 

 BaO 

I.  II. III. IV. V. 

 
a. Podaj, jakie jony znajdowały w roztworze zawartym w probówce I po zajściu w niej 

reakcji. 
 

………………………………………………………………………………………………… 

b. Zapisz w postaci cząsteczkowej i pełnej formie jonowej równanie reakcji 
zachodzącej w probówce II. 

 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

c. Zapisz równanie reakcji dysocjacji, produktu reakcji zachodzącej w probówce III. 
 

……………………………………………………………………………………………….... 

d. Podaj, jakie obserwacje towarzyszyły reakcji zachodzącej w probówce IV. 

 

……………………………………………………………………………………………….... 

e. Zapisz w postaci cząsteczkowej i pełnej formie jonowej równanie reakcji 
zachodzącej w probówce V. 

 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 
 






